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1. คําเตือนด้านความปลอดภัย 
 

กระแสไฟฟ้าเป็นสิ่งอันตรายและอาจทําให้เกิดการบาดเจ็บหรอืเสียชีวิตได้ เพ่ือหลีกเลี่ยงไฟฟ้าช็อต การบาดเจ็บส่วนบุคคล 

หรอืความเสียหายต่อเครือ่งมือ ควรใช้เครือ่งมือด้วยความระมัดระวังและใส่ใจสูงสุดเสมอ หากคุณไม่แน่ใจว่าจะ 

ดําเนินการต่ออย่างไร ให้หยุดและขอรบัคําแนะนําจากบุคคลที่มีคุณสมบัติเหมาะสม 

 

1. อุปกรณ์น้ีต้องใช้โดยบุคคลที่มีความสามารถและผ่านการฝึกอบรมมาเท่าน้ัน และต้องปฏิบัติตามคําแนะนําอย่างเครง่ครดั 

KYORITSU จะไม่รบัผิดชอบต่อความเสียหายหรอืการบาดเจ็บที่เกิดจากการใช้ในทางที่ผิดหรอืการไม่เป็นไปตามคําแนะนํา  

หรอืข้ันตอนด้านความปลอดภัย 

2. ผู้ใช้จําเป็นต้องอ่านและทําความเข้าใจเก่ียวกับกฎความปลอดภัยที่มีอยู่ในคําแนะนํา และจะต้องปฏิบัติตามเสมอเม่ือใช้ 

เครือ่งมือ 

3. อุปกรณ์น้ีมีไว้สําหรบัการทํางานแบบเฟสเดียวที่ 230 V AC +10%/-15%, เฟสถึงดิน หรอืการทํางานแบบเฟสถึงสายกลาง 

และสําหรบัการทดสอบ Loop, RCD และ Uc เท่าน้ัน สาํหรบัการใช้งานในการทดสอบความต่อเน่ืองและโหมดการทดสอบ 

ฉนวน เครือ่งมือน้ีจะต้องใช้กับวงจรที่ได้ตัดการจ่ายพลงังานแล้วเท่าน้ัน 

4. ตรวจยืนยันการทํางานของเครือ่งทดสอบโดยการวัดแรงดันไฟฟ้าที่ทราบก่อนและหลังการใช้งาน 

5. เม่ือทําการทดสอบ อย่าสัมผัสโลหะเปลือยใด ๆ ที่เก่ียวข้องกับการติดต้ัง งานโลหะดังกล่าวอาจมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ 

ตลอดระยะเวลาการทดสอบ 

6. ห้ามเปิดกล่องของเครือ่มือ (ยกเว้นเม่ือต้องการเปลี่ยนฟิวส์และแบตเตอรี ่และในกรณีน้ี ให้ถอดสายตัวนําทั้งหมดออก 

ก่อน) เพราะมีแรงดันไฟฟ้าที่เป็นอันตรายอยู่ เฉพาะวิศวกรไฟฟ้าที่ได้รบัการฝึกอบรมและมีความสามารถเท่าน้ันที่จะ 

เปิดกล่องน้ีได้ หากเกิดข้อผิดพลาด ให้ส่งอุปกรณ์กลับไปยังผู้จัดจําหน่ายของคุณเพ่ือตรวจสอบและซ่อมแซม 

7. หากสัญลักษณ์ความรอ้นเกิน "  " ปรากฏข้ึนบนจอแสดงผล ให้ตัดการเช่ือมต่ออุปกรณ์จากแหล่งจ่ายไฟหลักและปล่อย 

ให้อุปกรณ์เย็นลง 

8. สําหรบัการทดสอบอิมพีแดนซ์ของวงจร เพ่ือป้องกันการเกิดการตัดวงจรที่ไม่พึงประสงค์ในระหว่างการทดสอบวงจร 

อุปกรณ์ตัดกระแสไฟตกค้าง (RCD) ทั้งหมดจะต้องถูกนําออกจากวงจรและเปลี่ยนใหม่ช่ัวคราวด้วยหน่วย MCB ที่มีอัตรา 

ที่เหมาะสม จะต้องเปลี่ยน RCD หลังจากการทดสอบการวนลูปเสรจ็สิ้น 

9. หากสังเกตเห็นสภาวะผิดปกติใดๆ (เช่น จอแสดงผลผิดปกติ ค่าที่อ่านได้ผิดปกติ กล่องแตก สายทดสอบแตกรา้ว ฯลฯ) 

อย่าใช้เครือ่งทดสอบ และให้ส่งคืนให้กับผู้จัดจําหน่ายของคุณเพ่ือซ่อมแซม 

10. ด้วยเหตุผลด้านความปลอดภัย ควรใช้เฉพาะอุปกรณ์เสรมิ (สายทดสอบ หัววัด ฟิวส์ กล่อง ฯลฯ) ที่ออกแบบมาเพ่ือใช้กับ 

อุปกรณ์น้ีและได้รบัคําแนะนําจาก KYORITSU เท่าน้ัน ห้ามใช้อุปกรณ์เสรมิอ่ืน ๆ เพราะอาจไม่มีคุณสมบัติด้านความ 

ปลอดภัยที่ถูกต้อง 

11. เม่ือทําการทดสอบ ต้องแน่ใจว่าวางน้ิวของคุณไว้ด้านหลังตัวป้องกันน้ิวมือบนสายทดสอบเสมอ 

12. ในระหว่างการทดสอบ อาจเกิดการเสื่อมสภาพช่ัวขณะของค่าการอ่านเน่ืองจากการเกิดภาวะช่ัวคราวหรอืการปล่อยประจุ 

มากเกินไปในระบบไฟฟ้าภายใต้การทดสอบ หากสังเกตเห็นเช่นน้ี ต้องทําการทดสอบซ้าเพ่ือให้ได้ค่าการอ่านที่ถูกต้อง 

หากไม่แน่ใจ โปรดติดต่อผู้จัดจําหน่ายของคุณ 

13. ชัตเตอรเ์ลื่อนที่ด้านหลังของเครือ่งมือ เป็นอุปกรณ์ความปลอดภัย ไม่ควรใช้งานเครือ่งมือหากได้รบัความเสียหายหรอื  

บกพรอ่งในลักษณะใดๆ แต่ควรส่งคืนไปยังกับตัวแทนจําหน่ายเพ่ือดําเนินการแก้ไข 

14. อย่าใช้สวิตช์ฟังก์ชันในขณะที่เครือ่งมือเช่ือมต่อกับวงจร ตัวอย่างเช่น หากเครือ่งมือเพ่ิงเสรจ็สิ้นการทดสอบความต่อเน่ือง 

และจะต้องทดสอบฉนวน ให้ถอดสายทดสอบออกจากวงจรก่อนที่จะเลื่อนสวิตช์ฟังก์ชัน 

15. ห้ามหมุนสวิตช์ฟังก์ชันเม่ือปุ่มทดสอบถูกกดไว้ ถ้าสวิตช์ฟังก์ชันถูกเลื่อนไปที่ฟังก์ชันใหม่โดยไม่ได้ต้ังใจเม่ือกดปุ่มทดสอบ 

หรอือยู่ในตําแหน่งล็อก การทดสอบที่กําลังดําเนินอยู่จะหยุดลง ในการรเีซ็ต ให้ปล่อยปุ่มทดสอบ แล้วกดอีกครัง้เพ่ือเริม่การ  

ทดสอบกับฟังก์ชันใหม่ 

  



16. ไฟ LED แสดงการตรวจสอบการเดินสายไฟ (P-E, P-N) ของอุปกรณ์น้ีมีไว้เพ่ือป้องกันผู้ใช้จากไฟฟ้าช็อตที่เกิดจากการต่อ 

สายและสายนิวตรอลหรอืสายเฟสและดินไม่ถูกต้อง เม่ือต่อสายนิวทรลัและสายดินไม่ถูกต้อง ฟังก์ชัน LED ตรวจสอบ 

การเดินสายไฟจะไม่สามารถระบุการเช่ือมต่อที่ไม่ถูกต้องได้ จะต้องดําเนินการข้ันตอนและการทดสอบอ่ืนเพ่ือตรวจสอบ 

และยืนยันว่าสายไฟถูกต้องก่อนทําการวัด ห้ามใช้อุปกรณ์น้ีเพ่ือตรวจสอบการเดินสายไฟที่ถูกต้องของแหล่งจ่ายไฟ 

Kyoritsu จะไม่รบัผิดชอบต่ออุบัติเหตุใดๆ ที่อาจเกิดข้ึนจากการเดินสายไฟไม่ถูกต้อง  

17. ใช้ผ้าชุบน้ายาทําความสะอาดแบบเปียกหมาดในการทําความสะอาดอุปกรณ์ อย่าใช้สารละลายที่มีฤทธ์ิกัดกรอ่นหรอืตัวทํา  

ละลาย 

18. หยุดใช้สายทดสอบ ถ้าแจ็คเก็ตด้านนอกเสียหาย และมองเห็นโลหะภายในหรอืแจ็คเก็ตสี  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สัญลักษณ์ที่ใช้บนอุปกรณ์ 

 

อุปกรณ์ได้รบัการปกป้องอย่างครอบคลุมโดยฉนวนสองช้ันหรอืฉนวนเสรมิ 

 

อุปกรณ์น้ีเป็นไปตามข้อกําหนดด้านการทําเครือ่งหมายที่กําหนดไว้ใน กฎระเบียบ WEEE สัญลักษณ์น้ี 

แสดงถึงการเก็บรวบรวมของเสียประเภทอุปกรณไ์ฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ที่แยกจากของเสียประเภทอ่ืน 

 
ข้อควรระวัง ความเสี่ยงจากไฟช็อต 

 
ข้อควรระวัง (โปรดดูคู่มือการใช้งาน 

ที่ให้มาด้วย) 

 
การป้องกันต่อการเช่ือมต่อผิดพลาดสูงสุดถึง 

440 V  

กราวด์สายดิน 

 

  



หมวดหมู่การวัด (หมวดหมู่แรงดันไฟฟ้าเกิน) 

เพ่ือให้ม่ันใจว่าเครือ่งมือวัดจะทํางานอย่างปลอดภัย IEC 61010 จึงได้กําหนดมาตรฐานความปลอดภัยสําหรบัสภาพแวดล้อม 

ทางไฟฟ้าที่หลากหลาย ซึ่งได้รบัการจัดหมวดหมู่เป็น 0 ไปถึง CAT IV และเรยีกว่าหมวดหมู่การวัด 

หมวดหมู่ที่มีตัวเลขสูงกว่าจะสัมพันธ์กับสภาพแวดล้อมทางไฟฟ้าที่มีพลังงานช่ัวขณะมากกว่า ดังน้ันอุปกรณ์วัดที่ออกแบบ 

มาสําหรบัสภาพแวดล้อม CAT III จึงสามารถทนต่อพลังงานช่ัวขณะได้มากกว่าอุปกรณ์วัดที่ออกแบบมาสําหรบั CAT II 

0 : วงจรการวัดที่ไม่มีหมวดหมู่การวัด 

CAT II : วงจรไฟฟ้าหลักของอุปกรณ์ที่เช่ือมต่อกับช่องเสียบ AC โดยใช้สายไฟ 

CAT III : วงจรไฟฟ้าหลักของอุปกรณ์ที่เช่ือมต่อโดยตรงกับแผงการกระจายไฟฟ้าและตัวป้อนจากแผงการกระจายไฟฟ้า  

ไปยังช่องเสียบ 

CAT IV : วงจรจากสายจ่ายระบบประธานอากาศไปยังตัวนําประธานเข้าอาคารระบบสายใต้ดิน และไปยังพาวเวอรมิ์เตอร์ 

และอุปกรณ์ป้องกันกระแสไฟฟ้าเกินหลัก (แผงการกระจายไฟฟ้า) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

สายไฟขาเข้า 
การเดินสายไฟภายใน 

CAT IV CAT III 

CAT II 

ซ็อกเก็ต 

0: วงจรการวัดท่ีไม่มี 
หมวดหมู่การวัด 



2. เค้าโครงอุปกรณ์ 
 

รูปที่ 1 

 

 

 

สวิตช์เลือก IΔn: หมายเลขฟังก์ชันที่ใช้ได้ 6, 7, 8, 9, 10 
(สวิตช์เลือกหน่วยความจํา) 

 

สวิตช์เลือก 0°/180°: หมายเลขฟังก์ชันที่ใช้ได้ 4, 6, 7, 8, 9 
(สวิตช์เรยีกดูหน่วยความจํา) 

 

สวิตช์เลือกค่า UL: หมายเลขฟังก์ชันที่ใช้ได้ 6, 7, 8, 9 
(สวิตช์ตกลง) 

 

สวิตช์ AUTO NULL: หมายเลขฟังก์ชันที่ใช้ได้ 1 
(สวิตช์ล้างหน่วยความจํา) 

 

สวิตช์ MEMORY MODE 
(สวิตช์ออกจากโหมดหน่วยความจํา) 

ช่ือสวิตช์ที่แสดงใน ( ) ใช้ในโหมดหน่วยความจํา 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

LED ตรวจสอบการเดินสายไฟ ตัวเชื่อมต่อ 

จอ LCD 

สวิตช์ POWER 

ปุ่มทดสอบ หมายเลขฟังก์ชัน 1-10 สวิตช์ฟังก์ชัน 

LIVE CIRCUIT LED 

สายทดสอบพรอ้มตัวเช่ือมต่อ IEC 

สายทดสอบสําหรบัการทดสอบความต่อเน่ืองและฉนวน 

จอ LCD 



3. คุณสมบัต ิ
 

เครือ่งทดสอบมัลติฟังก์ชัน KEW 6010B ทํางานได้หกฟังก์ชันในเครือ่งมือเดียว 

1. เครือ่งทดสอบความต่อเน่ือง 

2. เครือ่งทดสอบความต้านทานฉนวน (500V/1000V) 

3. เครือ่งทดสอบความต้านทานของลูป 

4. เครือ่งทดสอบ RCD 

5. เครือ่งทดสอบ Uc 

6. คําเตือนแรงดันไฟฟ้าระบบไฟหลักเม่ือใช้งานโหมด Loop, RCD และ Uc 

ผลการทดสอบข้างต้น: รายการ 1 ถึง 5 สามารถบันทึกไปยังหน่วยความจําภายในได้ และเรยีกคืนได้เม่ือจําเป็น  

สามารถถ่ายโอนข้อมูลจาก KEW 6010B ไปยัง PC ได้โดย MODEL 8212 และ "KEW Report" (อุปกรณ์เสรมิทางเลือก) 

 

เครือ่งทดสอบถูกออกแบบมาตามมาตรฐานความปลอดภัย 

IEC 61010-1, -2-030, CAT III 300V, ระดับมลพิษ 2 

IEC 61557-1, -2, -3, -4, -6, -10 

โครงสรา้งป้องกันน้าเข้าตามมาตรฐานระดับ IP40, IEC 60529 

IEC 61326-1, -2-2 (EMC) 

EN 50581 (RoHS) 

เครือ่งมือจัดส่งพรอ้มกับ: 

1. สายตัวนํา KAMP10 สําหรบัการทดสอบ Loop/RCD/Uc ที่ช่องเสียบซ็อกเก็ต 

 
2. สายทดสอบของ MODEL 7122B สําหรบัการทดสอบความต่อเน่ืองและฉนวน 

 
อุปกรณ์ป้องกันน้ิวมือ: 

เป็นช้ินส่วนที่ให้การป้องกันไฟฟ้าช็อต และช่วยรบัประกันระยะที่สั้นที่สุดและระยะห่างตามผิวฉนวนที่ต้องการ เม่ือรวมอุปกรณ์ 

และสายทดสอบและใช้รว่มกัน ไม่ว่าจะอยู่ในหมวดหมู่ที่ต่ากว่าหมวดหมู่ใดก็ตาม 

ฟังก์ชันความต่อเน่ืองและความต้านทานฉนวนมีคุณสมบัติดังต่อไปน้ี:- 

พิกัดกระแสไฟ ความตอ่เนื่อง: 200mA ตามท่ีกําหนดใน IEC 61557-4 
(เสียงออดเมื่อกระแสไฟฟ้าทดสอบเกนิ 200 mA) 
ฉนวน: 1mA ตามท่ีกําหนดใน IEC 61557-2 

คําเตือนเกี่ยวกับวงจรท่ีมีกระแสไฟฟ้า การเตือนด้วย LED สีและเสียงออดถ้าวงจรภายใต้การทดสอบมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 

ความตอ่เนื่องเป็นโมฆะ อนุญาตให้หกัลบการต้านทานของสายทดสอบออกจากการวัดความต่อเนื่อง 

ปล่อยประจุอตัโนมตั ิ ประจุไฟฟ้าท่ีกักเก็บไว้ในวงจรเก็บประจุไฟฟ้า จะถูกปล่อยโดยอัตโนมัติหลังจากทดสอบ 

ปล๊ัก EU 

อุปกรณ์ป้องกันน้ิวมือ 

อุปกรณ์ป้องกันนิ้วมือ 

คลิปปากคีบ (สีดํา) 

หัววัด (สีดํา) 

หัววัด(สีแดง) 

หัววัดทดสอบ (สีดํา) 

หัววัดทดสอบ (สีแดง) 



โดยการปล่อยปุ่มทดสอบ 

 

ฟังก์ชันการทดสอบความต้านทานของ Loop, RCD และ Uc มีคุณสมบัติดังต่อไปน้ี:- 

ระดับแรงดันไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้าจ่ายจะแสดงเม่ือเครือ่งมือเช่ือมต่อกับแหล่งจ่ายไฟจนกระทั่งกดปุ่มทดสอบ 

การตรวจสอบการเดินสายไฟ LED สามดวงระบุว่าการเดินสายไฟของวงจรภายใต้การทดสอบถูกต้องหรอืไม่ 

การป้องกันอุณหภูมิสูงเกินไป ตรวจจับความรอ้นสูงเกินไปของตัวต้านทานภายใน (ใช้สําหรบัการทดสอบลูป) และของ 

MOS-FET ควบคุมกระแสไฟ (ใช้สําหรบัการทดสอบ RCD และ Uc) โดยแสดงสัญลักษณ์ 

คําเตือน “ ” และหยุดการวัดเพ่ิมเติมโดยอัตโนมัติ 

การวัดลูป 15mA การวัดช่วงอิมพีแดนซ์แบบวนซ้า 2000Ω ดําเนินการด้วยกระแสไฟฟ้าทดสอบต่า (15 mA) 

กระแสไฟฟ้าจะไม่ทําให้เกิดการตัดวงจรออกจาก RCD ที่เก่ียวข้อง แม้แต่ RCD ที่มีกระแส 

ดิฟเฟอเรนเชียลต่าสุด (30 mA) 

การทดสอบ DC อนุญาตการทดสอบ RCD ซึ่งอ่อนไหวต่อกระแสไฟฟ้าผิดพลาด DC 

ตัวเลือกมุมเฟส 

 

สามารถเลือกการทดสอบได้จากทั้งแรงดันไฟฟ้าบวก (0°) หรอืแรงดันไฟฟ้าลบ (180°) 

ครึง่รอบ วิธีน้ีจะช่วยป้องกันไม่ให้ RCD ที่มีโพลาไรซ์บางตัวถูกตัดวงจรเม่ือทดสอบลูป (ช่วง 

20Ω เท่าน้ัน) และอาจให้การอ่านที่แม่นยําย่ิงข้ึนเม่ือทดสอบ RCD 

การเปลี่ยนแปลงค่า UL 

(ขีดจํากัดแรงดันไฟฟ้าสัมผัส) 

และการตรวจสอบ Uc 

 

เลือก UL 25V หรอื 50V โดยกดสวิตช์เลือกค่า UL เม่ือค่า Uc เกิน UL อุปกรณ์จะแสดง 

"UcH v" โดยไม่เริม่การทดสอบ RCD 

และในช่วง Uc สามารถตรวจสอบค่า Uc ได้ 

คุณสมบัติอ่ืนๆ:- 

การแสดงข้อมูลค้างไว้อัตโนมัติ คงค่าการอ่านที่แสดงค้างไว้จนกว่าจะกดหรอืหมุนสวิตช์ใดๆ หลังการทดสอบเสรจ็สิ้น 

และอยู่ในช่วง Loop/RCD/Uc จนกว่าจะจ่ายไฟต่อไป 

ปิดเครือ่งอัตโนมัติ จะปิดเครือ่งอัตโนมัติหลังจากผ่านไปประมาณ 10 นาที  

สถานะปิดเครือ่งจะกลับสู่สถานะปกติเม่ือสวิตช์ฟังก์ชันถูกปรบัต้ังใหม่ไปยังตําแหน่งใดๆ 

การบ่งช้ี  

หน่วยความจําข้อมูล 

สามารถจัดเก็บผลลัพธ์ที่วัดได้ 300 รายการ 

กะพรบิในขณะที่เครือ่งมือกําลังวัด 

 

อุปกรณ์เสรมิทางเลือก สายทดสอบแผงวงจรจ่ายไฟหรอืวงจรไฟส่องสว่าง MODEL 7133B (OMA DIEC) 

สําหรบัการทดสอบ LOOP/RCD/Uc ข้อมูลสามารถถ่ายโอนไปยัง PC ได้ผ่านทางอะ 

แดปเตอรแ์บบออปติคัล MODEL 8212 (ด้วยซอฟท์แวร ์PC "KEW Report") 

 

  



4. ข้อมูลจําเพาะ 
 

ข้อมูลจําเพาะของการวัด 

ความต่อเน่ือง 

แรงดันไฟฟ้าวงจรเปิด (DC) กระแสไฟฟ้าลัดวงจร ช่วง ความแม่นยํา 

มากกว่า 6 V มากกว่า 200 mA@2 Ω 
20/200Ω 

เลือกย่านวัดอัตโนมัต ิ

สูงสุดถึง 2 Ω ±(3%rdg + 4dgt) 

มากกว่า 2 Ω ±(3%rdg + 3dgt) 

 

ความต้านทานของฉนวน 

ฟังก์ชัน แรงดันไฟฟ้าวงจรเปิด (DC) พิกัดกระแสไฟ ช่วง ความแม่นยํา 

500V 500 V+20%-0% 1 mA หรอืมากกว่า @500 kΩ 20/200MΩ 

เลือกย่านวัดอัตโนมัติ 
±(3%rdg + 3dgt) 

1000V 1000 V+20%-0% 1 mA หรอืมากกว่า @1 MΩ 

 

อิมพีแดนซ์แบบวนซ้า 

แรงดันไฟฟ้าพิกัด (AC) กระแสไฟฟ้าทดสอบที่กําหนดที่ลูปภายนอก 0 Ω ช่วง ความแม่นยํา 

230 V+10%-15% 

50 Hz 

25 A/10 ms 20Ω 
±(3%rdg + 8dgt) 

15 mA/350 ms สูงสุด 200Ω 

 

RCD 

ฟังก์ชัน แรงดันไฟฟ้าพิกัด 
(AC) 

กระแสไฟฟ้า 
ทดสอบ 

ช่วงเวลากระแสไฟฟ้า 
ทดสอบ 

ความแม่นยํา 
กระแสไฟฟ้าทดสอบ เวลาการตัดวงจร 

x 1/2 

230 V 

+10%-15% 

50 Hz 

10/30/100/300/ 

500 mA 

2000ms -8% -2% 

±(1%rdg + 3dgt) 

x 1 10/30/100/300/ 

500 mA 

2000ms 

+2% +8% 

FAST 150 mA 50ms 

DC 
10/30/100/300 mA 2000ms 

±10% 
500 mA 200ms 

Auto 

Ramp 

เพิม่ขึน้ 10% จาก 20% ถึง 110% ของ IΔn  

300ms x 10 
±4% 

 

Uc 

แรงดันไฟฟ้าพิกัด (AC) กระแสไฟฟ้าทดสอบ ช่วง ความแม่นยํา 

230 V+10%-15% 50 Hz 

5 mA ที่ IΔn = 10 mA 

100V 
+5% +15%rdg 

±8dgt 
15 mA ที่ IΔn = 30/100 mA 

150 mA ที่ IΔn = 300/500 mA 

 

การวัดแรงดันไฟฟ้า 

แรงดันไฟฟ้าพิกัด (AC) ช่วงการวัด (AC) ความแม่นยํา 

100 ถึง 250 V 50 Hz 100 ถึง 300 V 3%rdg 

@ช่วง Loop/RCD/Uc 

  



เพ่ือป้องกันการเช่ือมต่อสายทดสอบที่ไม่ถูกต้องและเพ่ือความปลอดภัย ข้ัวต่อเฉพาะที่ใช้สําหรบัการทดสอบความต่อเน่ือง 
และฉนวนจะถูกปิดโดยอัตโนมัติเม่ือใช้ข้ัวต่อสําหรบัการทดสอบอิมพีแดนซ์แบบวนซ้า RCD และ Uc 
จํานวนการทดสอบโดยทั่วไป (แนวโน้มกลางของแรงดันไฟฟ้าจ่ายสูงถึง 8 V ที่ R6P) 

ช่วง Continuity : ข้ันต่าประมาณ 700 ครัง้ที่โหลด 1 Ω 
ช่วงความต้านทานของ Insulation : ข้ันต่าประมาณ 1000 ครัง้ที่โหลด 0.5 MΩ(500V) 
   ข้ันต่าประมาณ 800 ครัง้ที่โหลด 1 MΩ(1000V) 
ช่วง LOOP/RCD/Uc  : อายุการใช้งาน:5 ช่ัวโมง (ในกรณีการทํางานต่อเน่ือง) 

 

ความไม่แน่นอนในการดําเนินงาน 

● ความไม่แน่นอนในการดําเนินงานของความต่อเน่ือง (IEC 61557-4)/ความต้านทานของฉนวน (IEC 61557-2) 

ฟังก์ชัน ช่วง 
ช่วงการวัดเพื่อรกัษาความไม ่
แนน่อนในการดําเนินงาน 

เปอรเ์ซ็นต์สูงสุดของความไม ่
แนน่อนในการทํางาน 

ความต่อเน่ือง 20Ω 
200Ω 

0.20 ถึง 19.99 Ω 
20.0 ถึง 199.9 Ω 

±30% ฉนวน 500V 0.50 ถึง 199.9 MΩ 
ความต้านทาน 1000V 1.00 ถึง 199.9 MΩ 

ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความผันแปรที่ใช้ในการคํานวณความไม่แน่นอนในการทํางานมีดังน้ี 
อุณหภูมิ: 0°C และ 35°C 
แรงดันไฟฟ้าจ่าย: 8 V ถึง 13.8 V 

● ความไม่แน่นอนในการดําเนินงานของอิมพีแดนซ์แบบวนซ้า (IEC 61557-3) 

ช่วง ช่วงการวัดเพื่อรกัษาความไม่แนน่อนในการดําเนินงาน เปอรเ์ซ็นต์สูงสุดของความไม่แนน่อนในการทํางาน 

20Ω 0.4 ถึง 19.99 Ω 
±30% 

2000Ω 100 ถึง 1999 Ω 

ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความผันแปรที่ใช้ในการคํานวณความไม่แน่นอนในการทํางานมีดังน้ี: 
อุณหภูมิ : 0°C และ 35°C 
มุมเฟส : ที่มุมเฟส 0° ถึง 18° 
ความถ่ีของระบบ : 49.5 Hz ถึง 50.5 Hz 
แรงดันไฟฟ้าระบบ : 230 V+10%-15% 
แรงดันไฟฟ้าจ่าย : 8 V ถึง 13.8 V 

● ความไม่แน่นอนในการดําเนินงานของ RCD (IEC 61557-6) 

ฟังก์ชัน ความไม่แน่นอนในการดําเนนิงานของกระแสไฟฟ้าตัดวงจร 

x 1/2 -10% ถึง 0% 

x 1, FAST 0% ถึง +10% 

Auto Ramp -10% ถึง +10% 

ความผันแปรที่มีอิทธิพลที่ใช้ในการคํานวณข้อผิดพลาดในการดําเนินงานมีดังต่อไปน้ี: 
อุณหภูมิ: 0°C และ 35°C 
ความต้านทานของอิเล็กโทรดดิน (ต้องไม่เกินด้านล่าง) 

IΔn (mA) 
ความต้านทานของอิเล็กโทรดดิน (Ω สูงสุด) 

UL50V UL25V 

10 2000 2000 

30 600 600 

100 200 200 

300 130 65 

500 80 40 

แรงดันไฟฟ้าระบบ: 230 V+10%-15% 
แรงดันไฟฟ้าจ่าย: 8 V ถึง 13.8 V 

  



ขนาดของอุปกรณ์ 175 x 115 x 86 mm 

น้าหนักของอุปกรณ์ 840 g รวมแบตเตอรี ่

เงื่อนไขอ้างอิง ข้อมูลจําเพาะจะข้ึนอยู่กับเงื่อนไขดังต่อไปน้ี ยกเว้นที่ที่ระบุไว้เป็นอย่างอ่ืน:- 

1. อุณหภูมิโดยรอบ: 23±5°C 

2. ความช้ืนสัมพัทธ์ 45% ถึง 75% 

3. ตําแหน่ง: แนวนอน 

4. แหล่งจ่ายไฟ AC 230 V, 50 Hz 

5. แหล่งจ่ายไฟ DC: 12.0 V, ความผันผวนของแรงดันไฟฟ้า 1% หรอืน้อยกว่า 

6. การใช้งานในอาคาร, ณ ความสูงสูงสุดถึง 2000 m 

ประเภทแบตเตอรี ่ แบตเตอรี ่R6 หรอื LR6 แปดก้อน 

คําเตือนแบตเตอรีต่่า สัญลักษณ์ " " จะปรากฏในจอแสดงผล หากแรงดันไฟฟ้าแบตเตอรีล่ดลงต่ากว่า 8 V 

อุณหภูมิและความช้ืนในการทํางาน 0 ถึง +40°C, ความช้ืนสัมพัทธ์ 80% หรอืน้อยกว่า, ไม่มีการควบแน่น 

อุณหภูมิและความช้ืนในการจัดเก็บ -20 ถึง +60°C, ความช้ืนสัมพัทธ์ 75% หรอืน้อยกว่า, ไม่มีการควบแน่น 

การป้องกันกระแสไฟฟ้ากระชาก แรงดันไฟฟ้าเกินช่ัวคราว 4000 V 

ความต้านทานของฉนวน มากกว่า 50 ΜΩ ที่ 1000 V DC 

(ระหว่างโครงเครือ่งและวงจรไฟฟ้า) 

ความทนต่อแรงดันไฟฟ้า 3470 V AC เป็นเวลาห้าวินาที 

(ระหว่างโครงเครือ่งและวงจรไฟฟ้า) 

LED บ่งช้ีคําเตือนเก่ียวกับวงจร 

ที่มีกระแสไฟฟ้า 

AC หรอืมากกว่าในวงจรไฟฟ้าภายใต้การทดสอบก่อนการทดสอบความต่อเน่ืองหรอื 

ความต้านทานของฉนวน เม่ือตรวจพบแรงดันไฟฟ้า DC ข้ามข้ัวการวัด ไฟ LED 

จะสว่างข้ึน 

LED การบ่งช้ีข้ัวที่ถูกต้อง LED ของ P-E และ P-N จะติดสว่างเม่ือการเดินสายไฟของวงจรภายใต้การทดสอบ 

ถูกต้อง LED กลับด้าน "  " จะติดสว่างเม่ือ P และ N กลับด้าน 

จอแสดงผล จอแสดงผลผลึกเหลวน้ันมีตัวเลข 3 หลัก 1/2 หลักพรอ้มด้วยจุดทศนิยมและหน่วยวัด  

(Ω, MΩ, V, mA และ ms) เทียบกับฟังก์ชันที่เลือก 

การป้องกันโอเวอรโ์หลด วงจรทดสอบความต่อเน่ืองได้รบัการป้องกันโดยฟิวส์เซรามิกแบบทํางานเรว็ 0.5 A 

600 V (HRC) ที่ติดต้ังอยู่ในช่องใส่แบตเตอรี ่โดยมีฟิวส์สํารองเก็บไว้ด้วย 

วงจรทดสอบความต้านทานฉนวนได้รบัการป้องกันโดยตัวต้านทาน 1200 V AC เป็นเวลา 

10 วินาที 

การบ่งช้ีแรงดันไฟฟ้าหลัก เม่ือเช่ือมต่อสายทดสอบเข้ากับวงจรภายใต้การทดสอบที่ช่วง Loop, RCD และ Uc จอ 

LCD จะอ่าน VL-PE 

การบ่งช้ีมีดังน้ี: 

น้อยกว่า 100 V : “Lo v” 

100 V ถึง 259 V : ค่าแรงดันไฟฟ้า “ ” 

260 V ถึง 300 V : ค่าแรงดันไฟฟ้าและ "Hi v"  

 สลับกัน และ “ ” 

มากกว่า 300 V : “Hi v” และ “ ” 

 

  



5. การทดสอบความต่อเนื่อง (ความต้านทาน) 
 

คําเตือน 

ตรวจสอบให้แน่ใจว่าวงจรที่จะทดสอบน้ันไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 

 

ตัดการเชื่อมต่อเครือ่งมือออกจากวงจรภายใต้การทดสอบก่อนใช้งานสวิตช์ฟังก์ชัน 

หากต้องการเลือกช่วงความต้านทานต่า ให้เลือก "CONTINUITY" 

 

5.1 ขั้นตอนการทดสอบ 

วัตถุประสงค์ของการทดสอบความต่อเน่ืองคือการวัดเฉพาะความต้านทานของช้ินส่วนของระบบการเดินสายไฟภายใต้การ  

ทดสอบเท่าน้ัน สามารถรบัค่าความต้านทานได้โดยการใช้กระแสไฟฟ้าขนาดหน่ึงกับตัวต้านทานภายใต้การทดสอบและวัด 

แรงดันไฟฟ้าที่เกิดข้ึนบนทั้งสองด้านของตัวต้านทานภายใต้การทดสอบ 

ค่าความต้านทาน(Ω) = แรงดันไฟฟ้า(V) / กระแสไฟฟ้า(A) 

การวัดน้ีไม่ควรรวมความต้านทานของสายทดสอบใดๆ ที่ใช้ จะต้องหักลบความต้านทานของสายทดสอบออกจากการวัดความ  

ต่อเน่ืองใดๆ KEW 6010B มีคุณสมบัติ null ที่ต่อเน่ืองซึ่งช่วยให้มีการชดเชยอัตโนมัติสําหรบัความต้านทานสายทดสอบใดๆ 

รูปที่ 2 
 

ดําเนินการดังต่อไปน้ี: - 

1. เลือกการทดสอบ Continuity โดยการหมุนสวิตช์ฟังก์ชัน 

2. เช่ือมต่อปลายของสายทดสอบเข้าด้วยกันให้แน่น (ดูรูปที่ 2) และกดปุ่มและล็อกปุ่มทดสอบ ค่าความต้านทานของสาย 

ตัวนําจะแสดงข้ึน 

3. กดสวิตช์ AUTO NULL ซึ่งจะทําให้ความต้านทานของตัวนําเป็นโมฆะ และการอ่านค่าที่ระบุควรเป็นศูนย์ 

4. ปล่อยปุ่มทดสอบ กดปุ่มทดสอบและตรวจสอบให้แน่ใจว่าจอแสดงผลอ่านค่าเป็นศูนย์ก่อนดําเนินการต่อ ขณะใช้ฟังก์ชัน 

null แบบต่อเน่ือง “ ” จะปรากฏบน LCD ค่า Null จะถูกจัดเก็บแม้ว่าเครือ่งมือจะปิดอยู่ก็ตาม สามารถยกเลิกค่า null 

ที่บันทึกไว้ได้โดยการถอดสายทดสอบออกและกดสวิตช์ AUTO NULL ขณะที่กดปุ่มทดสอบหรอืล็อคไว้ ข้อควรระวัง ก่อน 

ทําการวัดใดๆ ให้ตรวจสอบว่าสายวัดมีค่าเป็นศูนย์เสมอ 

  



5. เช่ือมต่อสายทดสอบเข้ากับวงจรที่ต้องการความต้านทาน (ดูรูปที่ 3 เพ่ือดูการจัดเตรยีมการเช่ือมต่อทั่วไป) ก่อนอ่ืนต้อง 

แน่ใจว่าวงจรไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน โปรดทราบว่าไฟ LED คําเตือนเก่ียวกับ live circuit จะสว่างข้ึนหากวงจรมีไฟอยู่ 

- แต่ให้ตรวจสอบก่อนเสมอ! 

6. กดปุ่มทดสอบและอ่านค่าความต้านทานวงจรจากจอแสดงผล ค่าความต้านทานที่อ่านของสายทดสอบถูกหักลบออกไปแล้ว  

 

หมายเหตุ: 

● หากความต้านทานของวงจรมากกว่า 20 Ω เครือ่งมือจะปรบัช่วงค่าอัตโนมัติเป็น 200 Ω และมากกว่า 200 Ω สัญลักษณ์เกิน 

ช่วง "OL" จะยังคงปรากฏอยู่ 

 

คําเตือน 

การวัดอาจได้รบัผลกระทบในเชิงลบจากค่าอิมพีแดนซ์ของวงจรที่เชื่อมต่อแบบขนานหรอืกระแสไฟฟ้าชั่วคราว 

 

 

 

  

ลิงก์ชั่วคราว 
ทดสอบซ็อกเก็ตระหว่าง 
L กับ E 

รูปที่ 3 



6. การทดสอบฉนวน 
 

คําเตือน 

การวัดอาจได้รบัผลกระทบในเชิงลบจากค่าอิมพีแดนซ์ของวงจรที่เชื่อมต่อแบบขนานหรอืกระแสไฟฟ้าชั่วคราว 

 

ตัดการเชื่อมต่อเครือ่งมือออกจากวงจรภายใต้การทดสอบก่อนใช้งานสวิตช์ฟังก์ชัน 

 

เมื่อต้องการเลือกช่วงความต้านทานของฉนวน ให้เลือก "INSULATION" 

 

6.1 ลักษณะความต้านทานของฉนวน 

ตัวนําที่มีกระแสไฟฟ้าจะถูกแยกจากกันและจากโลหะดินด้วยฉนวนซึ่งมีค่าความต้านทานสูงเพียงพอที่จะทําให้แน่ใจว่า  

กระแสไฟฟ้าระหว่างตัวนําและลงสู่ดินจะอยู่ในระดับต่าที่ยอมรบัได้ 

ตามหลักการแล้วความต้านทานของฉนวนจะต้องไม่มีที่สิ้นสุด และไม่มีกระแสไฟฟ้าใดควรไหลผ่านได้ ในทางปฏิบัติ โดยปกติ  

จะมีกระแสไฟฟ้าระหว่างตัวนําที่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านกับดิน ซึ่งเรยีกว่า กระแสไฟฟ้ารัว่ไหล กระแสไฟน้ีประกอบด้วย 

ส่วนประกอบสามส่วน ซึ่งได้แก่:- 

1. กระแสไฟฟ้าแบบเก็บประจุ 

2. กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนํา และ 

3. กระแสไฟรัว่ไหลที่พ้ืนผิว 

 

6.1.1 กระแสไฟฟ้าแบบเก็บประจุ 

ฉนวนระหว่างตัวนําซึ่งมีความต่างศักย์ระหว่างกันจะทําหน้าที่เป็นตัวนําไฟฟ้าของตัวเก็บประจุ โดยตัวนําจะทําหน้าที่เป็น  

แผ่นตัวเก็บประจุ เม่ือจ่ายแรงดันไฟฟ้าโดยตรงกับตัวนํา กระแสไฟชารจ์จะไหลไปยังระบบ ซึ่งจะลดลงจนเป็นศูนย์ (โดยปกติ  

ภายในเวลาไม่ถึงหน่ึงวินาที) เม่ือตัวเก็บประจุที่มีประสิทธิภาพถูกชารจ์ จะต้องกําจัดประจุน้ีออกจากระบบเม่ือสิ้นสุดการ  

ทดสอบ ซึ่งเป็นฟังก์ชันที่ KEW 6010B ดําเนินการโดยอัตโนมัติ หากมีการจ่ายแรงดันไฟฟ้าสลับระหว่างตัวนํา ระบบจะชารจ์ 

และคายประจุอย่างต่อเน่ืองในขณะที่แรงดันไฟฟ้าที่ใช้สลับกัน ทําให้มีกระแสไฟรัว่สลับกันไหลไปยังระบบอย่างต่อเน่ือง 

 

 

 

 

  

ฉนวน 
(ทําหน้าที่เป็นไดอิเล็กตรกิ) 

ตัวนํา 
(ทําหน้าที่เป็น 
แผ่นตัวเก็บประจุ) 

ผลกระทบจากความจุไฟฟ้า 

รูปที่ 4 



6.1.2 กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนํา 

เน่ืองจากความต้านทานฉนวนน้ันไม่สิ้นสุด กระแสไฟรัว่ไหลจํานวนเล็กน้อยจึงไหลผ่านฉนวนระหว่างตัวนํา เน่ืองจากกฎของ 

โอห์มมีผล จึงสามารถคํานวณกระแสไฟรัว่ไหลได้จาก 

กระแสไฟรัว่ไหล (µA) = 
แรงดันไฟฟ้าที่ใช้ (V) 

ความต้านทานของฉนวน (MΩ) 

 
 

 

6.1.3 กระแสไฟรัว่ไหลที่พ้ืนผิว 

ในกรณีที่ถอดฉนวนออก สําหรบัการเช่ือมต่อตัวนําและอ่ืนๆ กระแสไฟฟ้าจะไหลผ่านพ้ืนผิวของฉนวนระหว่างตัวนําเปลือย 

ปรมิาณกระแสไฟรัว่ไหลข้ึนอยู่กับสภาพพ้ืนผิวฉนวนระหว่างตัวนํา หากพ้ืนผิวสะอาดและแห้ง ค่ากระแสไฟรัว่ไหลจะน้อยมาก 

หากพ้ืนผิวเปียกและ/หรอืสกปรก กระแสไฟรัว่ไหลบนพ้ืนผิวอาจมีนัยสําคัญ หากมีขนาดใหญ่พอ อาจทําให้เกิดการไฟวาบ 

ระหว่างตัวนําได้ 

สิ่งน้ีจะเกิดข้ึนหรอืไม่น้ันข้ึนอยู่กับสภาพพ้ืนผิวฉนวนและแรงดันไฟฟ้าที่ใช้ น่ีคือเหตุผลว่าทําไมการทดสอบฉนวนจึงดําเนินการ  

ที่แรงดันไฟฟ้าที่สูงกว่าแรงดันไฟฟ้าที่ใช้กับวงจรที่เก่ียวข้องตามปกติ 

 
 

 

6.1.4 กระแสไฟรัว่ไหลรวม 

กระแสไฟรัว่ไหลรวมคือผลรวมของกระแสไฟรัว่ไหลแบบความจุไฟฟ้า นําไฟฟ้า และที่พ้ืนผิวตามที่อธิบายไว้ข้างต้น 

กระแสไฟฟ้าแต่ละแบบ และกระแสไฟรัว่ไหลรวม จะได้รบัผลกระทบจากปัจจัยต่างๆ เช่น อุณหภูมิโดยรอบ อุณหภูมิตัวนํา 

ความช้ืน และแรงดันไฟฟ้าที่ใช้ 

หากวงจรมีการใช้แรงดันไฟฟ้าสลับ กระแสไฟฟ้าแบบเก็บประจุ (6.1.2) จะยังคงมีอยู่ตลอดเวลาและไม่สามารถถูกกําจัดได้ 

น่ีคือเหตุผลว่าทําไมจึงใช้แรงดันไฟตรงในการวัดความต้านทานฉนวน ซึ่งกระแสไฟรัว่ในกรณีน้ีจะลดลงอย่างรวดเรว็เหลือศูนย์ 

จึงไม่ส่งผลต่อการวัด ใช้แรงดันไฟฟ้าสูงเพราะจะทําให้ฉนวนที่มีคุณภาพต่าเสียหายและทําให้เกิดการแฟลชโอเวอรเ์น่ืองจาก 

การรัว่ไหลบนพ้ืนผิว (ดู 6.1.4) จึงทําให้เกิดข้อบกพรอ่งที่อาจเกิดข้ึนได้ซึ่งจะไม่เกิดข้ึนในระดับที่ต่ากว่า เครือ่งทดสอบฉนวนจะ 

วัดระดับแรงดันไฟฟ้าที่ใช้และกระแสไฟฟ้ารัว่ผ่านฉนวน ค่าเหล่าน้ีถูกคํานวณภายในเพ่ือให้ได้ค่าความต้านทานฉนวนโดยใช้ 

นิพจน์: 

  

ฉนวน 
(ทําหน้าที่เป็นความต้านทาน) 

ตัวนํา 

ผลของความต้านทาน 

รูปที่ 5 

ตัวนํา 

ฉนวน 

กระแสไฟรัว่ไหลที่พ้ืนผิว 
รูปที่ 6 



ความต้านทานของฉนวน (MΩ) = 
แรงดันไฟฟ้าทดสอบ (V) 

กระแสไฟรัว่ไหล (µA) 

 

เม่ือความจุไฟฟ้าของระบบชารจ์เพ่ิมข้ึน กระแสไฟฟ้าการชารจ์จะลดลงเหลือศูนย์ และค่าความต้านทานฉนวนที่คงที่บ่งช้ีว่า  

ความจุไฟฟ้าของระบบชารจ์เต็มแล้ว ระบบจะชารจ์จนมีแรงดันไฟทดสอบเต็ม และอาจเป็นอันตรายหากปล่อยทิ้งไว้โดย  

ชารจ์จนเต็ม KEW 6010B จะมีเส้นทางอัตโนมัติในการปล่อยกระแสไฟฟ้าทันทีที่ปล่อยปุ่มทดสอบ เพ่ือให้แน่ใจว่าวงจรภายใต้  

การทดสอบจะถูกปล่อยกระแสไฟอย่างปลอดภัย 

หากระบบสายไฟเปียกและ/หรอืสกปรก องค์ประกอบการรัว่ไหลบนพ้ืนผิวของกระแสไฟรัว่ไหลจะมีค่าสูง ส่งผลให้ค่าความ 

ต้านทานฉนวนอ่านได้ต่า ในกรณีที่มีการติดต้ังไฟฟ้าขนาดใหญ่ ความต้านทานฉนวนของวงจรแต่ละวงจรทั้งหมดจะมีผลแบบ 

ขนานกัน และค่าความต้านทานโดยรวมจะอ่านได้ต่า ย่ิงจํานวนวงจรที่เช่ือมต่อแบบขนานมากข้ึนเท่าใด ความต้านทานฉนวน  

โดยรวมก็จะย่ิงลดลง 

 

6.2 ความเสียหายต่ออุปกรณ์ที่ไวต่อแรงดันไฟฟ้า 

อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์จํานวนเพ่ิมมากข้ึนกําลังถูกเช่ือมต่อกับการติดต้ังไฟฟ้า วงจรโซลิดสเตตในอุปกรณ์ดังกล่าวมีแนวโน้ม 

ที่จะได้รบัความเสียหายจากการใช้ระดับแรงดันไฟฟ้าที่ใช้ในการทดสอบความต้านทานของฉนวน เพ่ือป้องกันความเสียหาย  

ดังกล่าว สิ่งสําคัญคือต้องตัดการเช่ือมต่ออุปกรณ์ที่ไวต่อแรงดันไฟฟ้าออกจากการติดต้ังก่อนดําเนินการทดสอบ และเช่ือมต่อ 

ใหม่ทันทีหลังจากน้ัน อุปกรณ์ที่อาจจําเป็นต้องตัดการเช่ือมต่อก่อนการทดสอบ ได้แก่:- 

● สวิตช์สตารท์ฟลูออเรสเซนต์อิเล็กทรอนิกส์ 

● ตัวตรวจจับอินฟราเรดแบบพาสซีฟ (PIR) 

● สวิตช์หรีไ่ฟ 

● สวิตช์สัมผัส 

● ตัวจับเวลาการหน่วงเวลา 

● ตัวควบคุมพลังงาน 

● หน่วยแสงฉุกเฉิน 

● RCD อิเล็กทรอนิกส์ 

● คอมพิวเตอรแ์ละเครือ่งพิมพ์ 

● อุปกรณ์ระบบการขายหน้ารา้นอิเล็กทรอนิกส์ (เครือ่งบันทึกเงินสด)  

● อุปกรณ์อ่ืนๆ ที่มีส่วนประกอบอิเล็กทรอนิกส์ 

 

6.3 การจัดเตรียมสําหรบัการวัด 

ก่อนการทดสอบ ให้ตรวจสอบสิ่งต่อไปน้ีเสมอ:- 

1. การบ่งช้ีแบตเตอรีต่่า " " ไม่ปรากฎข้ึน 

2. ไม่มีความเสียหายที่เห็นได้ชัดต่อเครือ่งทดสอบหรอืสายทดสอบ 

3. ทดสอบความต่อเน่ืองของสายทดสอบโดยการสลับไปที่การทดสอบความต่อเน่ืองและลัดวงจรปลายสาย 

ค่าการอ่านที่สูงจะบ่งช้ีว่ามีสายไฟชํารุดหรอืฟิวส์ขาด 

4. ตรวจสอบให้แน่ใจว่าวงจรที่จะทดสอบไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน LED 

คําเตือนจะติดข้ึนหากเครือ่งมือเช่ือมต่อกับวงจรที่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน แต่ควรทําการทดสอบวงจรด้วยเช่นกัน  

 

  



6.4 การวัดความต้านทานของฉนวน 

KEW 6010B มีแรงดันไฟฟ้าทดสอบแบบเลือกได้สองระดับคือ 500 V และ 1000 V DC 

 

1. เลือกการต้ังค่าความต้านทานฉนวนโดยหมุนสวิตช์ฟังก์ชันไปที่แรงดันไฟฟ้าทดสอบที่ต้องการ - "500V" หรอื "1000V" 

ตามที่ระบุภายใต้ส่วนการทดสอบ "insulation" ของสวิตช์ฟังก์ชัน หลังจากตรวจสอบให้แน่ใจว่าเครือ่งมือไม่ได้เช่ือมต่อ 

กับวงจรที่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 

2. ต่อสายทดสอบเข้ากับเครือ่งมือและวงจรหรอือุปกรณ์ที่กําลังทดสอบ (ดูรูปที่ 7 และ 8) 

 

 

 

หมายเหตุ: การทดสอบฉนวนจะต้องดําเนินการกับวงจรที่ตัดการจ่ายพลังงานเท่าน้ัน 

 

3. หากไฟ LED เตือนระบบไฟหลักและ/หรอืเสียงออดดังข้ึน ห้ามกดปุ่มทดสอบ แต่ให้ตัดการเช่ือมต่อเครือ่งมือออกจากวงจร 

ทําให้วงจรไม่มีการจ่ายไฟก่อนดําเนินการต่อ 

 
 

อุปกรณ์ถกูตัดการเชือ่มต่อ 

สวิตช์ปิด 

ฟิวส์ขาดหรอือุปกรณ์ตดัวงจรปิด 
สวิตช์หลักปิด 

สวิตช ์
หลัก 
เปิด 

ค่าการอ่านไมน่้อยกว่า 
0.5 MΩ 

โคมไฟดับ 

รูปที่ 7 

รูปที่ 8 



4. กดปุ่มทดสอบจอแสดงผลจะแสดงความต้านทานของฉนวนของวงจรหรอือุปกรณ์ที่เช่ือมต่อกับเครือ่งมือ  

5. โปรดทราบว่าหากความต้านทานของวงจรมากกว่า 20 MΩ เครือ่งมือจะวัดค่าได้ถึง 200MΩ โดยอัตโนมัติ 

6. เม่ือการทดสอบเสรจ็สิ้น ให้ปล่อยปุ่มทดสอบ ก่อนที่จะถอดสายทดสอบออกจากวงจรหรอืจากเครือ่งใช้ไฟฟ้า ซึ่งจะช่วยให้ 

ม่ันใจได้ว่าประจุที่สรา้งข้ึนโดยวงจรหรอืเครือ่งใช้ไฟฟ้าในระหว่างการทดสอบฉนวนจะถูกกระจายไปในวงจรคายประจุ 

ในระหว่างกระบวนการคายประจุ ไฟ LED จะสว่างข้ึน และเสียงสัญญาณคําเตือนเก่ียวกับวงจรที่มีกระแสไฟฟ้าจะดังข้ึน 

 

ข้อควรระวัง 

ห้ามหมุนปุ่มฟังก์ชันในขณะที่กดปุ่มทดสอบ เพราะอาจทําให้เครือ่งมือเสียหายได้ ห้ามสัมผัสวงจร ปลายสายทดสอบ 

หรอืเครือ่งใช้ที่กําลังทดสอบระหว่างการทดสอบฉนวน 

 

หมายเหตุ: หากค่าการอ่านวัดได้มากกว่า 200 MΩ การอ่านค่าเกินช่วง "OL" จะปรากฏข้ึน 

ที่ช่วง 1000V เสียงออดจะดังข้ึนในระหว่างการทดสอบ (การกดหรอืล็อกปุ่มทดสอบ)  

 

- แม้ว่ากระแสทดสอบในช่วง 2000Ω (กระแสไฟฟ้าทดสอบ 15 mA) จะต่า แต่ RCD บางตัวอาจตัดวงจรเน่ืองจากความ 

ไวหรอือาจมีการรัว่ไหลเพ่ิมเติมในวงจรที่กําลังทดสอบอยู่แล้ว 

- อิมพีแดนซ์แบบวนซ้าในระบบ TN มีขนาดเล็ก ดังน้ันจึงไม่แนะนําให้ทดสอบในช่วง 2000Ω จะต้องเช่ือมต่อ RCD เข้า 

ด้วยกันเพ่ือหลีกเลี่ยงการตัดวงจรเม่ือใช้ช่วงทดสอบอ่ืน 

 

  



7. การทดสอบอิมพีแดนซ์ของลูป 
 

ตัดการเชื่อมต่อเครือ่งมือออกจากวงจรที่กําลังทดสอบก่อนใช้งานสวิตช์ฟังก์ชัน 

 

เมื่อต้องการเลือกช่วงการทดสอบลูป ให้เลือก “LOOP” 

 

7.1 การวัดแรงดันไฟฟ้า 

เปิดเครือ่งมือ เม่ือต้ังค่าเครือ่งทดสอบเป็นฟังก์ชันทดสอบลูป แรงดันไฟไฟฟ้าระบบไฟหลักจะปรากฏข้ึนทันทีที่เช่ือมต่อ 

เครือ่งมือเพ่ือทดสอบ จอแสดงแรงดันไฟฟ้าจะอัปเดตอัตโนมัติทุกๆ 1 วินาที 

 

7.2 อิมพีแดนซ์แบบวนซ้าผิดพลาดต่อดินคืออะไร 

เส้นทางที่กระแสไฟฟ้าขัดข้องตามมาอันเป็นผลจากความผิดพลาดที่มีค่าอิมพีแดนซ์ต่าที่เกิดข้ึนระหว่างตัวนําเฟสและดิน  

เรยีกว่าลูปความผิดพลาดต่อดิน กระแสไฟฟ้าผิดพลาดจะถูกขับเคลื่อนไปรอบๆ ลูปโดยแรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่าย โดย  

ปรมิาณกระแสไฟฟ้าจะข้ึนอยู่กับแรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายและค่าอิมพีแดนซ์ของลูป ย่ิงค่าอิมพีแดนซ์สูง กระแสไฟฟ้าขัดข้อง 

ก็จะย่ิงต่า และใช้เวลานานข้ึนกว่าที่ระบบป้องกันวงจร (ฟิวส์หรอือุปกรณ์ตัดวงจร) จะทํางานและหยุดย้ังกระแสไฟฟ้าขัดข้อง  

เพ่ือให้แน่ใจว่าฟิวส์จะขาดหรอืเบรกเกอรว์งจรจะทํางานได้อย่างรวดเร็วเพียงพอในกรณีที่เกิดความผิดพลาด อิมพีแดนซ์ของ  

วงจรจะต้องต่า โดยค่าสูงสุดจรงิจะข้ึนอยู่กับคุณลักษณะของฟิวส์หรอือุปกรณ์ตัดวงจรที่เก่ียวข้อง จะต้องทดสอบวงจรทุก  

วงจรเพ่ือให้แน่ใจว่าค่อิมพีแดนซ์แบบวนซ้าจรงิจะไม่เกินค่าที่กําหนดไว้สําหรบัอุปกรณ์ป้องกันที่เก่ียวข้อง  

สําหรบัระบบ TT อิมพีแดนซ์ของลูปความผิดพลาดของดินคือผลรวมของอิมพีแดนซ์ต่อไปน้ี (ดูรูปที่ 9): 

 

รูปที่ 9 

 

● อิมพีแดนซ์ของขดลวดทุติยภูมิของหม้อแปลงไฟฟ้า 

● อิมพีแดนซ์ของความต้านทานตัวนําของเฟสจากหม้อแปลงไฟฟ้าไปยังตําแหน่งของข้อผิดพลาด 

● อิมพีแดนซ์ของตัวนําป้องกันจากตําแหน่งที่ผิดพลาดไปยังระบบสายดินท้องถ่ิน 

● ความต้านทานของระบบสายดินท้องถ่ิน (R) 

● ความต้านทานของระบบสายดินของหม้อแปลงไฟฟ้า (Ro) 

  



สําหรบัระบบ TN อิมพีแดนซ์ของลูปความผิดพลาดของดินคือผลรวมของอิมพีแดนซ์ต่อไปน้ี (ดูรูปที่ 10): 

 

● อิมพีแดนซ์ของขดลวดทุติยภูมิของหม้อแปลงไฟฟ้า 

● อิมพีแดนซ์ของตัวนําของเฟสจากหม้อแปลงไฟฟ้าไปยังตําแหน่งของข้อผิดพลาด 

● อิมพีแดนซ์ของตัวนําป้องกันจากตําแหน่งที่ผิดพลาดไปยังหม้อแปลงไฟฟ้า 

 

7.3 การตัดวงจรโดยอัตโนมัติเมื่ออุณหภูมิเกิน 

ในช่วงระยะเวลาทดสอบสั้น ๆ เครือ่งมือจะสูญเสียพลังงานประมาณ 6 kW หากทําการทดสอบบ่อยครัง้เป็นเวลานาน ตัว 

ต้านทานทดสอบภายในจะรอ้นเกินไป เม่ือกรณีน้ีเกิดข้ึน การทดสอบเพ่ิมเติมจะถูกยับย้ังโดยอัตโนมัติ และสัญลักษณ์อุณหภูมิ 

สูงเกิน " " จะปรากฏบนจอแสดงผล จากน้ันจะต้องปล่อยให้เครือ่งมือเย็นลงจึงจะสามารถดําเนินการทดสอบต่อได้ 

 

7.4 การทดสอบอิมพีแดนซ์ของลูป 

เน่ืองจากลูปความผิดพลาดต่อดินประกอบด้วยเส้นทางการนําไฟฟ้าซึ่งรวมถึงระบบจ่ายไฟกลับไปยังหม้อแปลงไฟฟ้าจ่ายไฟ 

ดังน้ัน การทดสอบลูปจึงสามารถดําเนินการได้หลังจากเช่ือมต่อแหล่งจ่ายไฟหลักแล้วเท่าน้ัน KEW 6010B ใช้กระแสจาก 

แหล่งจ่ายไฟและวัดความแตกต่างระหว่างแรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายที่ไม่มีโหลดและมีโหลด จากความแตกต่างน้ี จึงสามารถ  

คํานวณความต้านทานของลูปได้ ในหลายกรณี RCD ใดๆ ในวงจรจะถูกกระตุ้นโดยการทดสอบน้ี ซึ่งดึงกระแสไฟฟ้าจากเฟส 

และส่งกลับผ่านระบบดิน RCD จะมองว่าน่ีคือประเภทของความผิดพลาดที่ได้รบัการออกแบบมาเพ่ือป้องกัน และจะทํางาน 

เพ่ือป้องกันไม่ให้ RCD ตัดวงจรโดยไม่พึงประสงค์ในระหว่างการทดสอบลูป จะต้องนํา RCD ออกจากวงจรและเปลี่ยนใหม่ 

ช่ัวคราวด้วยหน่วย MCB ที่มีอัตราเหมาะสม RCD จะต้องถูกเปลี่ยนใหม่หลังจากการทดสอบลูปเสรจ็สมบูรณ์ 

 

 คําเตือน 

ห้ามหมุนปุ่มฟังก์ชันในขณะที่กดปุ่มทดสอบ เพราะอาจทําให้เครือ่งมือเสียหายได้ ห้ามสัมผัสวงจร ปลายสายทดสอบ 

หรอืเครือ่งใช้ที่กําลังทดสอบระหว่างการทดสอบฉนวน 

 

  

รูปที่ 10 



1. เปิดเครือ่งมือ 

2. ต้ังค่าสวิตช์ฟังก์ชันไปที่ช่วง Loop 20Ω 

3. หากจะทดสอบซ็อกเก็ต ให้เสียบปลั๊กเข้ากับ KEW 6010B และเสียบปลั๊กแบบฉีดข้ึนรูปไว้ในซ็อกเก็ตที่ต้องการทดสอบ 

(ดูรูปที่ 11) 

4. ตรวจสอบว่าไฟ LED การเดินสายไฟติดสว่าง (ดูด้านบน) 

5. สังเกตแรงดันไฟระบบไฟหลักที่แสดงโดยเครือ่งมือ 

6. กดปุ่มทดสอบ ค่าของอิมพีแดนซ์แบบวนซ้าที่วัดได้จะแสดงพรอ้มหน่วยที่เหมาะสม 

7. หากจะทดสอบไฟส่องสว่างหรอืวงจรอ่ืนๆ ให้เช่ือมต่อสายสามสาย MODEL 7133B (OMA DIEC :อุปกรณ์เสรมิทางเลือก) 

เข้ากับ KEW 6010B เช่ือมต่อสายสีแดง (เฟส) เข้ากับการเช่ือมต่อเฟสของวงจรที่กําลังทดสอบ เช่ือมต่อสายสีดํา  

(สายนิวตรอล) เข้ากับการเช่ือมต่อสายนิวตรอลของวงจรภายใต้การทดสอบ 

และเช่ือมต่อสายดินเข้ากับสายดินที่เช่ือมโยงกับวงจร (ดูรูปที่ 12) 

8. หาก RCD ที่เก่ียวข้องกับวงจรเกิดการตัดวงจร ให้รเีซ็ต RCD และลองทดสอบ  อีกครัง้ โดยคราวน้ีให้ใช้งานสวิตช์ 

เลือก 0°/180° หน่ึงครัง้ก่อนกดปุ่มทดสอบ 

การเปลี่ยนแปลงน้ีจะเปลี่ยนช่วงเวลาของรูปคลื่นที่เครือ่งมือดําเนินการทดสอบลูป ซึ่งอาจส่งผลให้ RCD ไม่ตัดวงจร หาก 

RCD ยังคงตัดวงจร ให้เปลี่ยน RCD ใหม่ด้วย MCB ที่มีอัตราเหมาะสมช่ัวคราวตลอดระยะเวลาการทดสอบ 

9. หากเครือ่งมือวัดได้มากกว่า 20 Ω จะแสดงสัญลักษณ์เกินช่วง "OL" หากเป็นเช่นน้ี ให้สลับเครือ่งมือข้ึนช่วงเป็น 2000 Ω 

และทําการทดสอบซ้าเพ่ือให้ได้ค่าการอ่านที่น่าพอใจ หากต้ังค่าเครือ่งมือเป็นช่วง Loop 2000 Ω การทดสอบจะ 

ดําเนินการโดยกระแสไฟฟ้าลดลงเหลือ 15 mA การต้ังค่าน้ีไม่น่าจะทําให้วงจร RCD ตัดวงจร 

 

 คําเตือน 

ห้ามต่อเฟสกับเฟส เน่ืองจากเครือ่งมือน้ีมีแรงดันไฟฟ้าอยู่ที่ 230 V 

 

7.5 การวัดอิมพีแดนซ์แบบวนซ้าที่อุปกรณ์ 3 เฟส 

ใช้ข้ันตอนเดียวกันกับในข้อ 7.4 ข้างต้น โดยให้แน่ใจว่าเช่ือมต่อเพียงเฟสเดียวในแต่ละครั้ง เช่น  

การทดสอบครัง้แรก: สายสีแดงต่อเฟส 1, สายสีดําต่อสายกลาง, สายสีเขียวต่อสายดิน 

การทดสอบครัง้ที่สอง: สายสีแดงต่อเฟส 2, สายสีดําต่อสายกลาง, สายสีเขียวต่อสายดิน เป็นต้น 

 

 คําเตือน 

อย่าเชื่อมต่อเครือ่งมือกับสองเฟสในเวลาเดียวกัน 

 

การทดสอบตามที่อธิบายไว้ในข้อ 7.4 และ 7.5 ข้างต้นจะวัดค่าอิมพีแดนซ์แบบวนซ้าของเฟส-ดิน หากคุณต้องการวัดค่า 

อิมพีแดนซ์แบบวนซ้าของเฟส-นิวตรอล ควรทําตามข้ันตอนเดียวกัน ยกเว้นว่าควรเช่ือมต่อสายดินเข้ากับสายนิวตรอลของ 

ระบบ น่ันคือ จุดเดียวกับสายนิวตรอลสีดํา 

หากระบบไม่มีสายนิวตรอล คุณจะต้องต่อสายนิวตรอลสีดําเข้ากับสายดิน น่ันคือ จุดเดียวกับสายดินสีเขียว วิธีน้ีจะใช้งานได้ 

เฉพาะในกรณีที่ไม่มี RCD ในระบบประเภทน้ีเท่าน้ัน 

  



หมายเหตุ: ก่อนที่จะเริม่การทดสอบ โปรดกําจัดโหลดที่เหลืออยู่ในวงจรที่จะทดสอบให้หมด มิฉะน้ัน อาจส่งผลกระทบต่อ 

ความแม่นยําของการวัดได้ 

 
รูปที่ 11 

 

 

 

รูปที่ 12 

 

  

RCD 

สีแดง (L) 

สีเขียว (PE) 

สีดํา (N) 



8. การทดสอบ RCD/Uc 
 

ตัดการเชื่อมต่อเครือ่งมือออกจากวงจรที่กําลังทดสอบก่อนใช้งานสวิตช์ฟังก์ชัน 

 

หากต้องการเลือกช่วงการทดสอบ RCD หรอื UC ให้เลือก "RCD" หรอื "Uc" 

 

8.1 วัตถุประสงค์ของการทดสอบ RCD 

จําเป็นต้องทดสอบ RCD 

เพ่ือให้แน่ใจว่าการทํางานเกิดข้ึนอย่างรวดเรว็เพียงพอที่จะรบัประกันได้ว่าจะไม่มีอันตรายรา้ยแรงเกิดข้ึนกับบุคคลที่ประสบ  

ไฟฟ้าช็อตจากระบบ การทดสอบน้ีต้องไม่สับสนกับการทดสอบที่เกิดข้ึนเม่ือกดปุ่ม "ทดสอบ" บน RCD การทํางานของปุ่ม 

ทดสอบเพียงแค่ทําให้เบรกเกอรท์ํางานเพ่ือให้แน่ใจว่าทํางานอยู่ แต่ไม่ได้วัดเวลาที่ใช้ในการตัดวงจร 

 

8.2 การทดสอบ RCD ทํางานอย่างไร 

RCD ได้รบัการออกแบบให้ตัดวงจรเม่ือความต่างระหว่างกระแสไฟ้าของเฟสและกระแสไฟฟ้านิวตรอล (เรยีกว่ากระแสไฟ  

ตกค้าง) ถึงค่าตัดวงจร (หรอืค่าพิกัด) ของอุปกรณ์ เครือ่งทดสอบจะกําหนดค่ากระแสไฟตกค้างที่กําหนดไว้ล่วงหน้าอย่าง  

ระมัดระวังโดยข้ึนอยู่กับการต้ังค่า จากน้ันจะวัดระยะเวลาที่ผ่านไประหว่างการใช้กระแสและการทํางานของ RCD 

 

8.3 Uc คืออะไร 

เน่ืองจากสายดินไม่สมบูรณ์ในรูปที่ 13 เม่ือมี R อยู่ เม่ือกระแสไฟฟ้าลัดวงจรไหลไปที ่R ศักย์ไฟฟ้าจะเกิดข้ึน มีความเป็นไปได้ 

ที่ผู้ที่สัมผัสบรเิวณสายดินที่ไม่สมบูรณ์น้ี เรยีกแรงดันไฟฟ้าที่เกิดข้ึนในรา่งกายมนุษย์ในครัง้น้ีว่า Uc 

เม่ือใช้การทดสอบ Uc ให้กระแส IΔn ไหลเข้าสู่ RCD จะมีการคํานวณ Uc 

 

รูปที่ 13 

 

  



แรงดันไฟฟ้า Uc คํานวณตามกระแสไฟตกค้างตามพิกัด (IΔn) พรอ้มด้วยอิมพีแดนซ์ที่วัดได้ KEW 6010B มีฟังก์ชัน Uc 

สองประการดังต่อไปน้ี: 

● ตรวจสอบค่า Uc 

ที่ช่วง "Uc" สามารถแสดงค่า Uc (0-100 V) 

● เปรยีบเทียบค่า Uc กับค่า UL (50 V หรอื 25 V) 

ก่อนทดสอบการตัดวงจรของ RCD ที่ช่วง "RCD" ค่า Uc จะถูกเปรยีบเทียบกับค่า UL ที่เลือก หาก Uc เกิน UL 

การทดสอบการตัดวงจรของ RCD จะไม่ทํางาน และจะแสดง “UcH v” บน LCD 

 

กระแสไฟฟ้าทดสอบของการวัด Uc เป็นดังน้ี: 

IΔn กระแสไฟฟ้าทดสอบ 

10 mA 5 mA 

30 mA 15 mA 

100 mA 15 mA 

300 mA 150 mA 

500 mA 150 mA 

 

8.4 การทดสอบ Uc 

1. เปิดเครือ่งมือและต้ังสวิตช์ฟังก์ชันไปที่ "Uc" 

2. ต้ังค่า IΔn ไปที่กระแสไฟฟ้าทํางานตกค้างตามอัตราของ RCD ภายใต้การทดสอบ 

 

3. เช่ือมต่อเครือ่งมือกับ RCD ที่จะทดสอบโดยผ่านช่องเสียบซ็อกเก็ตที่เหมาะสม (ดูรูปที่ 11) หรอืใช้ชุดสายทดสอบ MODEL 

7133B (OMA DIEC) (ดูรูปที่ 12) 

4. ตรวจสอบให้แน่ใจว่าไฟ LED ตรวจสอบสายไฟ P-E และ P-N ติดสว่าง และไฟ LED ตรวจสอบการเดินสายไฟที่ไม่ถูกต้อง 

ไม่ติดสว่าง หากไม่เป็นเช่นน้ัน ให้ถอดเครือ่งทดสอบออกและตรวจสอบการเดินสายไฟเพ่ือดูว่ามีข้อบกพรอ่งหรอืไม่ 

5. หากไฟ LED ติดสว่างถูกต้อง ให้กดปุ่มทดสอบ 

 

8.5 การดําเนินการทดสอบ RCD KEW 6010B 

ช่วง RCD ของ KEW 6010B ได้รบัการปรบัปรงุให้ดีข้ึนเม่ือเปรยีบเทียบกับ MODEL 6010A ของเรา จึงอาจจะแตกต่างจาก 

MODEL 6010A เล็กน้อย 

● ปัจจัยบิดเบือนของกระแสไฟฟ้าทดสอบ 

ความแตกต่าง: เวลาการทํางานของ RCD บางประเภท 

● การเปรยีบเทียบค่า Uc กับค่า UL 

ความแตกต่าง: เวลาการเปรยีบเทียบค่า Uc กับค่า UL ที่ถูกต้องมากข้ึน หลังจากกดปุ่มทดสอบที่ช่วง RCD (สูงสุด 3 วินาที) 

  



8.6 การทดสอบ RCD 

 

 คําเตือน 

ห้ามดําเนินการทดสอบต่อไป จนกว่าไฟ LED P-E และ P-N จะติดขึ้นเพ่ือยืนยันว่าเชื่อมต่อสายไฟอย่างถูกต้อง หากไฟ 

LED ทั้งสองดวงน้ีไม่ติด ให้ตรวจสอบการเชื่อมต่อสายไฟของการติดต้ังและแก้ไขข้อผิดพลาดใดๆ ก่อนดําเนินการ 

ทดสอบ หากไฟ LED ของ  ไม่ติด อย่าดําเนินการต่อ 

 

8.6.1 การทดสอบ "ไม่ตัดวงจร " และ "ตัดวงจร " 

1. เปิดเครือ่งและต้ังสวิตช์ฟังก์ชันไปที่ "x 1/2" สําหรบัการทดสอบ "ไม่ตัดวงจร" ซึ่งจะรบัรองว่า RCD ทํางานตามข้อกําหนด 

และไม่มีความไวมากเกินไป 

2. ต้ังค่า IΔn ไปที่กระแสไฟฟ้าทํางานตกค้างตามอัตราของ RCD ภายใต้การทดสอบ  

(ค่าเริม่ต้นคือ 30 mA) 

 
3. ต้ังมุมเฟสเพ่ือแสดงผลเป็น 0° ในจอแสดงผล  

(ค่าเริม่ต้นคือ 0°) 

4. ต้ังค่า UL ที่ 50V หรอื 25V  

(ค่าเริม่ต้นคือ 50 V) 

5. เช่ือมต่อเครือ่งมือกับ RCD ที่จะทดสอบโดยผ่านช่องเสียบซ็อกเก็ตที่เหมาะสม (ดูรูปที่ 11) หรอืใช้ชุดสายทดสอบ MODEL 

7133B (OMA DIEC) (ดูรูปที่ 12) 

6. ตรวจสอบให้แน่ใจว่าไฟ LED ตรวจสอบสายไฟ P-E และ P-N ติดสว่าง และไฟ LED ตรวจสอบการเดินสายไฟที่ไม่ถูกต้อง 

ไม่ติดสว่าง หากไม่เป็นเช่นน้ัน ให้ถอดเครือ่งทดสอบออกและตรวจสอบการเดินสายไฟเพ่ือดูว่ามีข้อบกพรอ่งหรอืไม่ 

7. หาก LED ติดสว่างอย่างถูกต้อง ให้กดปุ่มทดสอบเพ่ือใช้กระแสไฟฟ้าตัดวงจรครึง่หน่ึงของค่าท่ีกําหนดไว้เป็นเวลา 2000 ms 

เม่ือน้ัน RCD จะไม่ตัดวงจร ควรให้ไฟ LED P-E และ P-N ติดสว่างข้ึนและแสดง "OL" เพ่ือบ่งช้ีว่า RCD ไม่ได้ตัดวงจร 

8. เปลี่ยนมุมเฟสเป็น 180° และทําการทดสอบซ้า  

9. ในกรณีที่ RCD ตัดวงจร จะมีการแสดงเวลาการตัดวงจร แต่ RCD อาจจะผิดพลาดก็ได้ 

10. ต้ังสวิตช์ฟังก์ชันไปที่ "x 1 FAST" สําหรบัการทดสอบ "ตัดวงจร" ซึ่งจะวัดเวลาที่ใช้สําหรบั RCD ตัดวงจรด้วยกระแสไฟ 

ตกค้างที่ต้ังไว้ 

11. ต้ังมุมเฟสเพ่ือแสดงผลเป็น 0° ในจอแสดงผล 

12. ตรวจสอบให้แน่ใจว่า LED ตรวจสอบสาย P-E และ P-N ติดสว่างแล้ว หากไม่เป็นเช่นน้ัน ให้ถอดเครือ่งทดสอบออกและ 

ตรวจสอบการเดินสายไฟเพ่ือดูว่ามีข้อบกพรอ่งหรอืไม่ 

13. หาก LED ติดสว่าง ให้กดปุ่มทดสอบเพ่ือใช้กระแสไฟฟ้าตัดวงจรเต็มพิกัด และ RCD ควรจะตัดวงจร โดยเวลาการ 

ตัดวงจรจะแสดงบนจอแสดงผล หาก RCD ตัดวงจรแล้ว LED ของ P-E และ P-N LED ควรดับ ตรวจดูตามน้ี 

14. เปลี่ยนมุมเฟสเป็น 180° และทําการทดสอบซ้า 

15. ต้องแน่ใจว่าอยู่ห่างจากโลหะที่ต่อลงดินระหว่าง 

ดําเนินการทดสอบเหล่าน้ี  



8.6.2 การทดสอบ "ตัดวงจรอย่างรวดเร็ว" 

บางครัง้มีการใช้ RCD ที่มีพิกัดกระแสไฟฟ้า 30 mA หรอืต่ากว่า เพ่ือป้องกันพิเศษต่อไฟฟ้าช็อต RCD ดังกล่าวต้องการข้ันตอน 

การทดสอบพิเศษดังน้ี:- 

1. ต้ังค่าสวิตช์ฟังก์ชันไปที่ "x 1 FAST" และสวิตช์เลือก IΔn ไปที่ "FAST 150" 

 

2. ต้ังมุมเฟสเพ่ือแสดงผลเป็น 0° ในจอแสดงผล  

3. เช่ือมต่อเครือ่งมือเข้ากับ RCD ที่จะทดสอบ 

4. ตรวจสอบให้แน่ใจว่า LED ตรวจสอบสาย P-E และ P-N ติดสว่างแล้ว หากไม่เป็นเช่นน้ัน ให้ถอดเครือ่งทดสอบออกและ 

ตรวจสอบการเดินสายไฟเพ่ือดูว่ามีข้อบกพรอ่งหรอืไม่ 

5. หาก LED ติด ให้กดปุ่มทดสอบเพ่ือใช้กระแสฟฟ้าทดสอบ 150mA โดยที่ RCD ควรจะตัดวงจรภายใน 40ms โดยเวลาการ 

ตัดวงจรจะแสดงบน LCD 

6. เปลี่ยนมุมเฟสเป็น 180° และทําการทดสอบซ้า 

7. ต้องแน่ใจว่าอยู่ห่างจากโลหะที่ต่อลงดินระหว่างดําเนินการทดสอบเหล่าน้ี 

 

8.6.3 การทดสอบ RCD ที่ไวต่อ DC “ ” 
KEW 6010B มีสิ่งอํานวยความสะดวกในการทดสอบ RCD ที่ไวต่อกระแสไฟฟ้า DC ผิดพลาด 

ดําเนินการดังต่อไปน้ี: 

1. ต้ังสวิตช์ฟังก์ชันไปที่ "DC" และสวิตช์เลือก IΔn ไปที่กระแสไฟฟ้าทํางานตกค้างตามอัตราของ RCD ที่ทดสอบ 

2. ต้ังมุมเฟสเพ่ือแสดงผลเป็น 0° ในจอแสดงผล 

3. ต้ังค่า UL ที่ 50V หรอื 25V 

4. เช่ือมต่อเครือ่งมือเข้ากับ RCD ที่จะทดสอบ 

5. ตรวจสอบการเดินสายไฟตาม 8.6.1 หรอื 8.6.2 

6. กดปุ่มทดสอบ RCD ควรตัดวงจร ตรวจสอบเวลาการตัดวงจร 

 

8.6.4 การทดสอบ Auto Ramp ” ” 

KEW 6010B มีสิ่งอํานวยความสะดวกในการทดสอบกระแสไฟที่ RCD ตัดวงจรภายใต้การทดสอบ 

ดําเนินการดังต่อไปน้ี: 

1. ต้ังสวิตช์ฟังก์ชันไปที่ "Auto Ramp" และสวิตช์เลือก IΔn ไปที่กระแสไฟฟ้าทํางานตกค้างตามอัตราของ RCD ที่ทดสอบ 

2. ต้ังมุมเฟส 

3. ต้ังค่า UL ที่ 50V หรอื 25V 

4. เช่ือมต่อเครือ่งมือเข้ากับ RCD ที่จะทดสอบ 

5. ตรวจสอบการเดินสายไฟตาม 8.6.1 หรอื 8.6.2 

6. กดปุ่มทดสอบ 

กระแสไฟฟ้าทดสอบจะเพ่ิมข้ึน 10% จาก 20% เป็น 110% ของ IΔn ที่เลือก 

RCD ควรตัดวงจร ตรวจสอบกระแสไฟฟ้าตัดวงจร 

  



8.7 การทดสอบ RCD ที่หน่วงเวลา 

RCD ที่มีการหน่วงเวลาในตัวใช้เพ่ือให้แน่ใจว่าสามารถแยกแยะได้ น่ันคือ RCD ที่ถูกต้องจะทํางานก่อน การทดสอบจะ 

ดําเนินการตามข้อ 8.6 ข้างต้น ยกเว้นเวลาการตัดวงจรที่แสดงอาจจะนานกว่าเวลาของ RCD ปกติ เน่ืองจากเวลาทดสอบ 

สูงสุดนานกว่า จึงอาจเกิดอันตรายได้หากสัมผัสโลหะที่ต่อลงดินระหว่างการทดสอบ 

ต้องแน่ใจว่าอยู่ห่างจากโลหะที่ต่อลงดินระหว่างดําเนินการทดสอบเหล่าน้ี 

 

หมายเหตุ: 

● KEW 6010B คํานวณแรงดันไฟฟ้า Uc โดยใช้ค่าอิมพีแดนซ์ที่วัดได้ และหากแรงดันไฟฟ้า Uc ที่คํานวณได้เกิน UL KEW 

6010B จะแสดงคําเตือน "UcH v" บน LCD และหยุดการวัด หากค่ามีค่าน้อยกว่า UL เครือ่งจะดําเนินการวัด RCD 

● หากการต้ังค่า IΔn มีค่ามากกว่ากระแสไฟฟ้าทํางานคงเหลือที่กําหนดของ RCD ที่ทดสอบ RCD จะตัดวงจรและอาจแสดง 

ข้อความ "no" บน LCD 

● หาก RCD ไม่ตัดวงจร เครือ่งทดสอบจะจ่ายกระแสไฟทดสอบสูงสุด 2000 ms ในช่วง x 1/2 และ x 1 ความจรงิที่ว่า RCD 

ไม่ตัดวงจรจะเห็นได้ชัดเน่ืองจากไฟ LED P-E และ P-N จะยังคงติดสว่างอยู่ 

 

 คําเตือน 

● หากมีแรงดันไฟฟ้าระหว่างตัวนําป้องกันและดิน อาจส่งผลต่อการวัดได้ 

● หากมีแรงดันไฟฟ้าอยู่ระหว่างสายนิวตรอลและสายดิน อาจส่งผลต่อการวัดได้ ดังน้ัน 

ควรตรวจสอบการเชื่อมต่อระหว่างจุดนิวตรอลของระบการจ่ายกับดินก่อนการทดสอบ 

● หากกระแสไฟฟ้ารัว่ไหลในวงจรหลัง RCD อาจส่งผลต่อการวัดได้ 

● สนามศักย์ไฟฟ้าของการติดต้ังสายดินอื่นๆ อาจส่งผลต่อการวัด 

● ควรคํานึงถึงเงื่อนไขพิเศษของ RCD ในการออกแบบเฉพาะ เช่น ประเภท S 

● อุปกรณ์ที่อยู่ต่อจาก RCD เช่น ตัวเก็บประจุหรอืเครือ่งจักรแบบหมุน อาจทําให้เวลาการตัดวงจรยาวขึ้นอย่างมาก 

 

  



9. จัดเก็บ / เรยีกคืนผลลัพธท์ี่วัดได ้
 

ผลลัพธ์ที่วัดได้ในแต่ละฟังก์ชันสามารถจัดเก็บลงในหน่วยความจําของอุปกรณ์ได้ 

(สูงสุด: 300) 

เม่ือ KEW 6010B อยู่ในโหมดหน่วยความจํา “ ” จะแสดงบน LCD 

 

9.1 วิธีการจัดเก็บข้อมูล 

จัดเก็บผลลัพธ์ตามลําดับต่อไปน้ี 

จัดเก็บ 

(1) ผลลัพธ์ที่วัดได้ 

(2) กด  เพ่ือเข้าสู่โหมดหน่วยความจํา  

(“ ” จะปรากฏบนจอ LCD) 

(3) กด  หรอื  แล้วเลือกหมายเลขข้อมูล 

(000 ถึง 299) 

(4) กด  (ยืนยันแล้ว) 

(5) กด  หรอื   แล้วเลือกเลขตําแหน่ง 

(P.00 ถึง P.99) 

(6) กด  (ยืนยันแล้ว) 

จัดเก็บแล้ว! ไปยังโหมดปกติ 

(โหมดการวัด) 

 

 

 

 

หมายเหตุ: การกดสวิตช์ MEMORY MODE ขณะใช้งานสามารถย้อนกลับการกระทําครัง้ล่าสุดหรอืออกจากโหมด 

หน่วยความจําได้  

ไม่สามารถทําการวัดได้เม่ือกดปุ่มทดสอบในโหมดหน่วยความจํา 

 

 

 

 

 

 

 

  

เลิกทํา 

เลิกทํา 



9.2 เรยีกคืนข้อมูลที่จัดเก็บไว้ 

 

สามารถแสดงข้อมูลที่จัดเก็บไว้บน LCD ตามลําดับต่อไปน้ี 

 

(1) กด  เพ่ือเข้าสู่โหมดหน่วยความจํา (“ “ จะปรากฏบน LCD) 

โหมดปกติ  โหมดหน่วยความจํา 

 

(2) กด เพ่ือเรยีกคืน 

(3) กด  หรอื  

แล้วเลือกหมายเลขข้อมูล 

(000 ถึง 299) 

(4) กด  

สามารถตรวจสอบสิ่งต่อไปน้ี 

 

ผลลัพธ์ที่วัดได้  หมายเลขฟังก์ชัน (ดูรูปที่ 1) เลขตําแหน่ง 

 

หมายเหตุ: การกดสวิตช์ MEMORY MODE ขณะใช้งานสามารถย้อนกลับการกระทําครัง้ล่าสุดหรอืออกจากโหมด 

หน่วยความจําได้ 

ไม่สามารถทําการวัดได้เม่ือกดปุ่มทดสอบในโหมดหน่วยความจํา 

  

เลิกทํา 

เลิกทํา 



9.3 ลบข้อมูลที่จัดเก็บไว้ 

 

(1) กด  เพ่ือเข้าสู่โหมดหน่วยความจํา (“ “ จะปรากฏบน LCD) 

โหมดปกติ  โหมดหน่วยความจํา 

 

(2) กด เพ่ือเรยีกคืน 

(3) กด  หรอื  

แล้วเลือกหมายเลขข้อมูล  

(“ALL” ←→ 000 ถึง 299 ←→“ALL”) 

(4) กด  

"clr" จะแสดงและกะพรบิ 

(5) กด  ข้อมูลถูกลบพรอ้มมีเสียงบี๊ป 

กด  ข้อมูลจะไม่ถูกลบ 

หลังจากการดําเนินงานใดการ 

ให้กลับไปที่หมายเลขข้อมูล 

หมายเหตุ: การกดสวิตช์ MEMORY MODE ขณะใช้งานสามารถย้อนกลับการกระทําครัง้ล่าสุดหรอืออกจากโหมด 

หน่วยความจําได้ ไม่สามารถทําการวัดได้เม่ือกดปุ่มทดสอบในโหมดหน่วยความจํา 

เลือก "ALL" ที่ข้ันตอน (3) เพ่ือลบข้อมูลที่จัดเก็บไว้ทั้งหมด 

 

  

หรอื 

ลบ ไม่ลบ 

เลิกทํา 



9.4 ถ่ายโอนข้อมูลที่จัดเก็บไว้ไปยัง PC 

 

ข้อมูลที่จัดเก็บไว้สามารถถ่ายโอนไปยัง PC ผ่านอะแดปเตอรแ์บบออปติคัล MODEL 8212 (อุปกรณ์เสรมิทางเลือก) 

 
 

● วิธีการถ่ายโอนข้อมูล: 

(1) เสียบตัวเช่ือมต่อตัวเมีย D-SUB 9 พินของ MODEL 8212 เข้ากับซ็อกเก็ต (D-SUB 9 พินตัวผู้) ของ PC ให้แน่น 

(2) ใส่ MODEL 8212 ลงใน KEW 6010B ตามที่แสดงในรูปที่ 14  

 สายทดสอบจะต้องถอดออกจาก KEW 6010B ในตอนน้ี 

(3) เปิด KEW 6010B (ฟังก์ชันใดๆ สามารถใช้ได้) 

(4) เปิดซอฟต์แวร์พิเศษ "KEW Report" บน PC ของคุณและต้ัง 

ค่าพอรต์การสื่อสาร 

(5) จากน้ันคลิกที่คําสั่ง "Download" และข้อมูลใน KEW 6010B 

จะถูกถ่ายโอนไปยัง PC ของคุณ  

 โปรดดูคู่มือการใช้งาน MODEL 8212 และส่วน HELP ของ  

KEW Report สําหรบัรายละเอียดเพ่ิมเติม 

 

 

 

 

รูปที่ 14 

 

หมายเหตุ: ใช้ "KEW Report" กับเวอรชั์น 1.10 หรอืใหม่กว่า สามารถดาวน์โหลด "KEW Report" เวอรชั์นล่าสุดได้จากเว็บไซต์ 

ของเรา 

 

● ข้อกําหนดของระบบ MODEL 8212 

(1) OS (ระบบปฏิบัติการ) โปรดดูฉลากเวอรชั์นในแผ่น CD เก่ียวกับระบบปฏิบัติการ Windows 

(2) แนะนํา Pentium 233MHz หรอืใหม่กว่า 

(3) RAM 64Mbyte หรอืใหม่กว่า 

(4) SVGA (800 x 600) หรอืใหม่กว่า 

(5) แนะนํา XGA (1024 x 768) 

(6) ขอแนะนําให้มีเน้ือที่ว่างบนฮารด์ดิสก์อย่างน้อย 20MB 

(7) พอรต์ COM ว่างหน่ึงพอรต์ 

(8) ไดรฟ์ CD-ROM (จําเป็นเม่ือติดต้ัง) 

 

● เครือ่งหมายการค้า 

Windows® เป็นเครือ่งหมายการค้าจดทะเบียนของ Microsoft ในสหรฐัอเมรกิา 

Pentium เป็นเครือ่งหมายการค้าจดทะเบียนของ Intel ในสหรฐัอเมรกิา 

 

  



10. การเปลี่ยนแบตเตอรี ่/ ฟิวส ์
 

 คําเตือน 

ห้ามเปิดฝาครอบช่องใส่แบตเตอรีใ่นระหว่างทําการวัด  

เพ่ือหลีกเลี่ยงไฟฟ้าช็อตที่อาจเกิดขึ้น ให้ถอดสายทดสอบและปิดเครือ่งมือก่อนเปิดฝาครอบแบตเตอรีเ่พ่ือเปลี่ยน 

แบตเตอรี่หรอืฟิวส์ 

 

10.1 การเปลี่ยนแบตเตอรี่ 

เม่ือจอแสดงผลแสดงสถานะแบตเตอรีต่่า " " ให้ถอดสายทดสอบออกจากเครือ่งมือและปิดเครือ่ง ถอดฝาครอบ 

แบตเตอรีแ่ละนําแบตเตอรีอ่อก เปลี่ยนด้วยแบตเตอรี ่R6P หรอื LR6 1.5 V ใหม่จํานวนแปด (8) ก้อน โดยใส่ให้ตรงข้ัวที่ 

ถูกต้อง จากน้ันใส่ฝาครอบแบตเตอรีก่ลับเข้าไป 

 

10.2 การเปลี่ยนฟิวส์ 

วงจรทดสอบความต่อเน่ืองได้รบัการป้องกันโดยฟิวส์ประเภทเซรามิก HRC 600 V 0.5 A ซึ่งอยู่ในช่องใส่แบตเตอรีพ่รอ้ม 

ฟิวส์สํารอง หากเครือ่งมือไม่สามารถทํางานในโหมดทดสอบความต่อเน่ือง ให้ถอดสายทดสอบออกจากเครือ่งมือก่อน 

แล้วจึงปิดเครือ่ง ข้ันตอนต่อไปคือการถอดฝาครอบแบตเตอรี ่ถอดฟิวส์ออก และทดสอบความต่อเน่ืองด้วยเครือ่งทดสอบ 

ความต่อเน่ืองอีกเครือ่งหน่ึง หากล้มเหลว ให้เปลี่ยนด้วยอะไหล่ก่อนจะใส่ฝาครอบแบตเตอรีก่ลับเข้าที่ อย่าลืมหาฟิวส์ใหม่  

และวางไว้ในตําแหน่งสํารอง 

 

 

รูปที่ 15 

  

ฝาครอบแบตเตอรี ่

แบตเตอรี ่

สกร ู

ฟิวส์ 

ฟิวส์สํารอง 



11. ทั่วไป 
 

สามารถล็อกปุ่มทดสอบเพ่ือความสะดวกในการใช้งานโดยการกดและหมุนตามเข็มนาฬิกา อย่าลืมปล่อยปุ่มทดสอบโดยหมุน  

ทวนเข็มนาฬิกาก่อนที่จะตัดการเช่ือมต่อเครือ่งมือออกจากจุดทดสอบ หากไม่ทําเช่นน้ัน อาจทําให้วงจรที่ทดสอบอยู่ในสภาพที่ 

มีประจุไฟฟ้าเม่ือดําเนินการทดสอบฉนวน 

เครือ่งมือน้ีมีฝาครอบแบบเลื่อนเพ่ือให้แน่ใจว่าสายตัวนําสําหรบัการทดสอบความต่อเน่ืองและความต้านทานฉนวนไม่สามารถ  

เช่ือมต่อได้ในเวลาเดียวกันกับสายนําทดสอบสําหรบัการทดสอบ Loop/RCD/Uc หากฝาครอบเลื่อนน้ีชํารุดเสียหายจนไม่ 

สามารถใช้งานได้ อย่าใช้งานเครือ่งมือ และให้ส่งคืนผู้จัดจําหน่ายเพ่ือรบัการตรวจสอบ  

 

 

12. การซ่อมบํารุง 
 

หากเครือ่งทดสอบน้ีทํางานไม่ถูกต้อง ให้ส่งคืนให้กับผู้จัดจําหน่ายของคุณโดยระบุลักษณะที่แท้จรงิของข้อผิดพลาด ก่อนส่งคืน  

เครือ่งมือ ตรวจสอบให้แน่ใจว่า:- 

1. ตรวจสอบสายตัวนําสําหรบัความต่อเน่ืองและรอ่งรอยของความเสียหายแล้ว 

2. มีการตรวจสอบฟิวส์โหมดต่อเน่ือง (อยู่ในช่องใส่แบตเตอรี)่ แล้ว 

3. แบตเตอรีอ่ยู่ในสภาวะที่ดี 

 

โปรดอย่าลืมที่จะให้ข้อมูลทั้งหมดที่เป็นไปได้เก่ียวกับลักษณะของข้อผิดพลาด เน่ืองจากจะทําให้อุปกรณ์ได้รบัการบริการ 

และส่งคืนให้คุณเรว็ขึ้น 

 

 

 

  



13. กล่อง สายสะพาย และชุดแผ่นรองบ่า 
 

การประกอบที่ถูกต้องแสดงในรูปที่ 16 โดยการแขวนอุปกรณ์ไว้รอบคอ จะช่วยให้มือทั้งสองข้างจะว่างสําหรบัการทดสอบ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

① สอดสายสะพายลงผ่านห่วงอันแรกของกล่อง 

ใต้กล่อง และยกข้ึนผ่านห่วงตัวอ่ืน 

 

 

 

 

 

 

② วางแผ่นรองไหล่ไว้บนสายสะพาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

③ ป้อนสายคาดลงผ่านช่องเสียบที่ด้านหลังของ 

กระเป๋าตะก่ัวทดสอบ 

 

 

④ สอดสายรดัผ่านหัวเข็มขัดล็อก 

ปรบัสายรดัให้ยาวและยึดแน่น 

  



ผู้จัดจําหน่าย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kyoritsu สงวนสิทธ์ิในการเปลี่ยนแปลงข้อมูลจําเพาะหรอืการออกแบบที่ระบุไว้ในคู่มือน้ีโดยไม่ต้องแจ้งให้ทราบล่วงหน้าและ  

ไม่มีภาระผูกพัน 
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