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1. คําเตือนด้านความปลอดภัย 
 
อุปกรณ์นี้ไดร้ับการออกแบบ ผลติ และทดสอบตาม IEC 61010: ขอ้กําหนดด้านความปลอดภัย 
สําหรับอปุกรณ์วัดอเิล็กทรอนกิส ์และจัดสง่ในสภาวะท่ีดีท่ีสดุหลังจากผ่านการตรวจสอบแล้ว 
คู่มอืการใชง้านเล่มนี้มคีําเตอืนและกฎความปลอดภัยซ่ึงผู้ใชต้้องปฏบัิติตามเพ่ือให้แนใ่จว่าการใช้ 
งานอุปกรณ์จะมคีวามปลอดภัย และเพ่ือรักษาอุปกรณ์ให้อยูใ่นสภาวะท่ีปลอดภัย 
ดังนั้น โปรดให้อ่านคําแนะนาํการใชง้านเหล่านี้ก่อนใช้เครื่องมอื 
 

คําเตือน 
● อ่านและทําความเข้าใจคาํแนะนําท่ีอยูใ่นคู่มอืเลม่นี้กอ่นเริม่ตน้ใช้อุปกรณ์ 
● เก็บรักษาและจดัเก็บคู่มอืนีไ้ว้ในสถานท่ีเข้าถึงไดส้ะดวกเพ่ือให้สามารถเปิดอ่านคูม่ือได้อย่าง

รวดเร็วทุกเมื่อท่ีจําเป็น 
● ควรใชอุ้ปกรณ์นี้เฉพาะในการใชง้านท่ีเหมาะสมกับเครื่องมอืเท่านั้น 
● ทําความเข้าใจและปฏบัิติตามคําแนะนาํดา้นความปลอดภัยท้ังหมดท่ีอยูใ่นคูม่ือเลม่นี ้
การไมป่ฏิบัติตามคําแนะนาํข้างตน้อาจนําไปสู่การบาดเจ็บ อุปกรณ์เสยีหาย และ/หรอืทําให้ 
อุปกรณ์ภายใตก้ารทดสอบเสียหายได ้Kyoritsu จะไม่รับผดิชอบตอ่ความเสยีหายใด ๆ ท่ีเกดิ 
จากการใช้เครื่องมอืโดยไม่ปฏิบัติตามคําเตือนเหล่านี ้

 
สัญลักษณ์  ท่ีแสดงบนอุปกรณ์ หมายความว่าผู้ใชต้้องศึกษาส่วนท่ีเกีย่วข้องในคู่มอืเลม่นี้เพ่ือ 
การใช้งานอุปกรณ์อยา่งปลอดภัย ถือเป็นสิง่สาํคญัท่ีตอ้งอ่านคาํแนะนํา เพ่ือทําความเขา้ใจกบัส่วน 
เนื้อหา ในคูม่ือท่ีมสีัญลักษณ์  ปรากฏอยู ่
 

 อนัตราย หมายถงึสภาวะและการกระทําท่ีอาจทําให้เกิดการบาดเจ็บสาหสัหรือเสยีชีวิตได้ 
 คําเตอืน หมายถงึสภาวะและการกระทําท่ีสามารถทําให้เกดิการบาดเจ็บสาหัสหรอืเสียชีวิต 

ได ้
 ข้อควรระวัง หมายถงึสภาวะและการกระทําท่ีสามารถทําให้เกดิการบาดเจ็บหรอืเครือ่งมอื 

เสยีหายได ้
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อันตราย 
● ห้ามทําการวัดในวงจรท่ีมคีวามตา่งศักย์ไฟฟา้ลงสายดินเกิน 600 V 
● อย่าพยายามทําการวัดในบรเิวณท่ีมก๊ีาซไวไฟ มฉิะนั้น การใชอุ้ปกรณ์นีอ้าจทําให้เกิดประกาย 

ไฟ ซ่ึงสามารถนําไปสูก่ารระเบิดได ้
● ห้ามใชอุ้ปกรณ์นี้หากพบว่าพ้ืนผิวของอุปกรณ์หรือมือของคุณเปียก 
● ระวังอย่าลัดวงจรสายไฟกับส่วนท่ีเป็นโลหะของสายทดสอบเมือ่ทําการวัดแรงดนัไฟฟ้า อาจ 

ทําให้เกิดการบาดเจ็บได ้
● อย่าใชอ้ินพุตเกินค่าสูงสุดท่ีอนญุาตของช่วงการวัดใดๆ 
● อย่ากดปุ่มทดสอบโดยท่ีสายทดสอบเชื่อมตอ่อยู่กับอุปกรณ์ 
● ห้ามเปิดฝาครอบช่องใสแ่บตเตอรี่ในระหว่างทําการวัด 
● ควรใชอุ้ปกรณ์นี้เฉพาะในการใชง้านหรือสภาวะท่ีกําหนดเท่านั้น มฉิะนัน้ 

ฟังก์ชันด้านความปลอดภัยท่ีอยูใ่นเครื่องมือจะไม่ทํางาน และอาจทําให้เครื่องมือเสยีหาย 
หรือเกิดการบาดเจ็บสาหสัได ้

● ตรวจสอบการทํางานท่ีถูกตอ้งบนแหลง่ท่ีรูจ้ักก่อนใช้หรือดําเนินการใดๆ 
อันเป็นผลมาจากการบ่งชี้ของอุปกรณ์ 

 
คําเตือน 

● อ่านและทําความเข้าใจคาํแนะนําท่ีอยูใ่นคู่มอืเลม่นี้กอ่นเริม่ตน้ใช้อุปกรณ์ 
● บันทึกและเก็บคู่มอืเลม่นี้ไว้ในสถานท่ีเข้าถึงไดส้ะดวกเพ่ือให้สามารถเปิดอา่นคู่มอืได้อย่าง 

รวดเร็วทุกเมื่อท่ีจําเป็น 
● ควรใชอุ้ปกรณ์นี้เฉพาะในการใชง้านท่ีเหมาะสมกับเครื่องมอืเท่านั้น  

ทําความเข้าใจและปฏบัิติตามคําแนะนาํดา้นความปลอดภัยท้ังหมดท่ีอยูใ่นคูม่ือเลม่นี ้
การไมป่ฏิบัติตามคําแนะนาํอาจนําไปสู่การบาดเจบ็ อุปกรณ์เสียหาย และ/หรอืทําให้อุปกรณ์ 
ภายใต้การทดสอบเสยีหายได้ Kyoritsu จะไมร่ับผิดชอบต่อความเสียหายใด ๆ ท่ีเกิดจาก 
การใช้เครือ่งมือโดยไม่ปฏิบัตติามคาํเตือนเหล่านี ้

● อย่าพยายามทําการวัดใดๆ หากเครื่องมอืมีความผิดปกตขิองโครงสรา้ง เช่น กล่องแตกรา้ว 
และชิน้ส่วนโลหะเปลือยออกมา 

● หยุดใชส้ายทดสอบ ถ้าแจค็เก็ตด้านนอกเสียหาย และมองเห็นโลหะภายในหรอืแจค็เก็ตสี 
● อย่าหมุนสวิตช์ช่วงโดยมีสายทดสอบเชื่อมตอ่อยู่กับอุปกรณ์ภายใตก้ารทดสอบ 
● อย่าติดตั้งอะไหล่ทดแทนหรอืทําการดัดแปลงแก้ไขใด ๆ กับอุปกรณ์ สง่อุปกรณ์ไปยงัผู้จดั 

จําหน่าย Kyoritsu ในพ้ืนท่ีของคุณเพ่ือรบัการซ่อมแซมหรอืการสอบเทียบใหม ่
● อย่าทําการเปลีย่นแบตเตอรี ่หากพบว่าพ้ืนผิวของเครือ่งมือเปียก 
● เสยีบปลัก๊เขา้กับขั้วต่อให้แนน่เมื่อใชส้ายทดสอบ 
● ตรวจสอบว่าปิดเครื่องของอุปกรณ์แล้วเมือ่เปิดฝาครอบช่องใส่แบตเตอรี่เพ่ือทําการเปลี่ยน 

แบตเตอรี ่
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ข้อควรระวัง 
● จะต้องปรับสวิตชต์ัวเลือกฟงักช์ันไปท่ีตําแหนง่ “OFF" หลงัการใชง้าน เมื่อจะไม่ใชง้าน 

เครื่องมือเป็นเวลานาน ให้เกบ็ไว้ในท่ีจัดเก็บหลังจากถอดแบตเตอรี่ออกแล้ว 
● อย่าให้เครื่องมือถกูแสงแดดโดยตรง อุณหภมูแิละความชื้นสงู หรอืนา้คา้ง 
● ใช้ผ้าชุบแอลกอฮอล์บิดหมาดเพ่ือทําความสะอาดสายทดสอบ และส่วนท่ีอยูร่อบๆ ขั้วการวัด 
● อย่าจดัเก็บเครื่องมอืในสภาพท่ีเปียก 
● เครื่องหมายเตอืนแรงดันไฟฟ้าจะแสดงในระหว่างการวัดและจะกะพริบเมื่อมแีรงดันไฟฟ้า 

30 V (DC/AC) หรือมากกว่านัน้อยู่ในวงจรภายใต้การทดสอบ 
● ให้แนใ่จว่าได้เสียบปลั๊กทดสอบแตล่ะอันเขา้ไปในขั้วต่อท่ีเหมาะสมบนเครือ่งมือจนสดุเสมอ 
● เครื่องมือนีไ้ม่กันฝุ่นและน้า อย่าวางอุปกรณ์ในพ้ืนท่ีท่ีมฝีุ่นและน้า 
● เก็บนิ้วมอืและมอืของคุณไว้ข้างหลังอุปกรณ์ป้องกันนิ้วมอืในระหว่างการวัด 

 
โปรดดูอา่นคําอธิบายของสัญลักษณ์ท่ีอยู่บนอุปกรณ์และในคูม่อืนี้ตอ่ไปนี้ 

 ผู้ใชต้้องอ่านคาํอธิบายท่ีอยู่ในคูม่ือการใช้งาน 

 อันตรายจากไฟช็อตท่ีเป็นไปได ้

 เครื่องมือท่ีมีฉนวนสองชัน้หรือฉนวนเสรมิ 

 ขั้ว Earth 

 การป้องกันต่อการเชือ่มต่อผิดพลาดสงูสุดถงึ 440 V 

 
สัญลักษณ์ถงัมีลอ้และกากบาทไขว้ (ตามกฎระเบียบ WEEE: 2002/96/EC) 

บ่งชี้ว่าผลิตภัณฑ์ไฟฟ้านี้อาจไมถ่ือว่าเป็นของเสียจากครัวเรอืน แต่เป็นของเสยีท่ี 
ต้องรวบรวมและจดัการแยกต่างหาก 

 
หมวดหมู่การวัด (หมวดหมู่แรงดนัไฟฟา้เกิน) 
เพ่ือให้มัน่ใจว่าเครือ่งมือวัดจะทํางานอย่างปลอดภัย IEC 61010 จงึได้กาํหนดมาตรฐานความ 
ปลอดภยัสาํหรับสภาพแวดลอ้มทางไฟฟา้ท่ีหลากหลาย ซ่ึงไดร้ับการจดัหมวดหมู่เป็น O ไปถงึ CAT 
IV และเรยีกว่าหมวดหมู่การวัด 
หมวดหมู่ท่ีมีตัวเลขสูงจะสอดคลอ้งกับสภาพแวดลอ้มทางไฟฟา้ท่ีมีพลงังานชั่วขณะมากขึ้น ดังนั้น 
เครื่องมือวัดท่ีออกแบบมาสําหรบัสภาพแวดล้อม CAT III จะสามารถทนตอ่พลงังานชั่วขณะได ้
มากกว่าเครื่องมอืท่ีออกแบบมาสาํหรับหมวดหมู ่CAT II 
0(ไม่มี,  อ่ืนๆ) : วงจรการวัดท่ีไม่มหีมวดหมู่การวัด 
CAT II : วงจรไฟฟ้าหลักของอุปกรณ์ท่ีเชื่อมตอ่กับชอ่งเสียบ AC โดยใช้สายไฟ 
CAT III : วงจรไฟฟ้าหลักของอุปกรณ์ท่ีเชื่อมตอ่โดยตรงกับแผงการกระจายไฟฟ้าและตัว 

ป้อนจากแผงการกระจายไฟฟ้าไปยังช่องเสยีบ 
CAT IV : วงจรจากสายจา่ยระบบประธานอากาศไปยังตัวนาํประธานเข้าอาคารระบบสาย 

ใต้ดิน และไปยงัพาวเวอรม์ิเตอรแ์ละอุปกรณ์ป้องกันกระแสไฟฟ้าเกนิหลัก 
(แผงการกระจายไฟฟ้า)  
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2. คุณสมบัต ิ
MODEL 3132A คอืเครื่องทดสอบความตา้นทานฉนวนไฟฟา้แรงสงูท่ีควบคมุด้วย 
ไมโครคอมพิวเตอร ์โดยม ี4 ช่วงสําหรับการวัดความต้านทานของฉนวน 
 
● ออกแบบมาเพ่ือให้เป็นไปตามมาตรฐานความปลอดภัยดังต่อไปนี:้ 

IEC 61010-1 (CAT III 600 V ระดับมลพิษ 2) 
IEC 61010-2-030 
IEC 61010-031 
IEC 61557-1, -2, -4 

● โครงสร้างป้องกนัฝุน่และน้าหยดระดับ IP54 
● ช่วงการทดสอบฉนวนสามช่วง: 250V/100MΩ,500V/200MΩ,1000V/400MΩ 
● ช่วงการทดสอบความตอ่เนือ่งสองช่วง: 3Ω, 500Ω 
● การวัดคาํเตือนแรงดันไฟฟา้ AC สามารถทําไดใ้นทุกช่วงโดยไม่ตอ้งกดปุ่มทดสอบ 
● ง่ายสําหรับการตรวจสอบแบตเตอรี ่
● เมือ่ปลอ่ยปุ่มทดสอบ ประจุใดๆ ท่ีเก็บไว้ในวงจรภายใต้การทดสอบจะถูกปล่อยออกโดย 

อัตโนมตั ิ
● สามารถตรวจพบประจุไฟฟ้าท่ีเหลืออยู่ท่ีช่วงคําเตือนแรงดนัไฟฟา้ AC 
● วงจรมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านมีการแสดงสัญญาณเสยีงและภาพ 
● การป้องกันด้วยฟิวส ์
● มาตราส่วนและตําแหนง่สวิตช์ช่วงรหัสสสีําหรับการอ่านท่ีง่าย 
● ใช้แบตเตอรีช่นดิ R6P ขนาด 1.5V จาํนวน 6 กอ้น, 1.5 V AA หรือเทียบเท่า 
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3. ข้อมูลจําเพาะ 

● ช่วงการวัดและความแม่นยาํ (ท่ี 23±5ºC ความชืน้สมัพัทธ์ 45 ถึง 75%) 
 
ช่วงความต้านทานของฉนวน: (IEC 61557-2) 
แรงดันไฟฟ้าเอาท์พุท 
ปกติ 

250V 500V 1000V 

ช่วงการวัด 0 ถึง 100 MΩ 0 ถึง 200 MΩ 0 ถึง 400 MΩ 

แรงดันไฟฟ้าวงจรเปิด แรงดันไฟฟ้าทดสอบพิกัด +20%, -0% 

กระแสไฟฟ้าท่ีกําหนด 1 mA DC +20%, -0% 

กระแสไฟฟ้าลัดวงจร ประมาณ 1.3 mA DC 

ช่วงความแม่นยําท่ี 
รับประกัน 

0.1 ถึง 10 MΩ 0.2 ถึง 20 MΩ 0.4 ถึง 40 MΩ 

ความแม่นยํา ±5%rdg ท่ีช่วงท่ีรับประกันความแม่นยํา 
±0.7% ของความยาวสเกลท่ีช่วงอ่ืน  ๆท่ีไม่ใช่ช่วงด้านบน 

 
ช่วงการทดสอบความตอ่เนือ่ง (การทดสอบความตา้นทาน): (IEC 61557-4) 
ช่วง 3Ω 500Ω 
แรงดันไฟฟ้าวงจรเปิด ประมาณ 4.1 V DC 
กระแสไฟฟ้าการวัด มากกว่า 200 mA 
ความแม่นยํา ±1.5% ของความยาวสเกลท่ีช่วงการวัดอ่ืนๆ 

 
ข้อผิดพลาดในการดาํเนินงาน 
ช่วงความต้านทานของฉนวน: (IEC 61557-2) 
ช่วง ช่วงการวัดเพ่ือรักษาข้อผดิพลาด 

ในการดําเนินงาน 
ข้อผิดพลาดในการดําเนินงาน 

เก่ียวกับเปอร์เซ็นตส์ูงสุด 

250V/100MΩ 0.1 ถึง 10 MΩ 
±30% 500V/200MΩ 0.2 ถึง 20 MΩ 

1000V/400MΩ 0.4 ถึง 40 MΩ 
 
ช่วงการทดสอบความตอ่เนือ่ง (การทดสอบความต้านทาน): (IEC 61557-4) 
ช่วง ช่วงการวัดเพ่ือรักษาข้อผดิพลาด 

ในการดําเนินงาน 
ข้อผิดพลาดในการดําเนินงาน 

เก่ียวกับเปอร์เซ็นตส์ูงสุด 

3Ω 0.2 Ω ถึง 3 Ω ±30% 
 
ความผนัแปรท่ีมีอิทธิพลท่ีใช้ในการคํานวณข้อผิดพลาดในการดําเนินงานมีดังต่อไปนี้: 
อุณหภูม ิ : 0°C และ 35°C 
แรงดันไฟฟ้าจ่าย : 6.4 V ถึง 10.4 V 
ตําแหน่ง : ตําแหน่งการอ้างอิง ±90° 
* ก่อนทําการวัด ให้ใช้การปรับ 0 ในแตล่ะตําแหน่ง 
 
คําเตอืนแรงดันไฟฟ้า AC: 
ช่วงการเตือน 0 ถึง 600 V 
ความแม่นยํา ±5% ของความยาวสเกล 
อิมพีแดนซ์อินพุต 1.2 MΩ 
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● จํานวนการวัดโดยท่ัวไป (แนวโน้มกลางสําหรับแรงดันไฟฟ้าจ่ายสูงสุด 6.0 V) 
ช่วงความต้านทานของฉนวน: 

1 ΜΩ ท่ีช่วง 1000V ข้ันต่าประมาณ 1,400 คร้ัง  
0.5 ΜΩ ท่ีช่วง 500V ข้ันต่าประมาณ 3,500 คร้ัง  
0.25 MΩ ท่ีช่วง 250V ข้ันต่าประมาณ 5,500 คร้ัง 

ช่วงการทดสอบความต่อเนื่อง (การทดสอบความต้านทาน): 

1Ω ท่ีช่วง 3Ω ข้ันต่าประมาณ 1,500 คร้ัง 
 

● สถานท่ีสําหรับการใช้งาน: การใช้งานในบ้าน, ณ ความสูงสงูสุดถึง 2000 m 
 

● มาตรฐานท่ีเก่ียวข้อง 
IEC 61010-1, -2-030 แรงดันไฟฟ้าการวัด CAT III 600 V, ระดับมลพิษ 2 
IEC 61010-031 
IEC 61557-1, -2,-4 
IEC 61326-1, -2-2 EMC 
IEC 60529 (IP54) การป้องกันฝุ่นและหยดน้า  
IEC 63000 RoHS 
 

● อุณหภูมแิละความช้ืนในการทํางาน: 
0 ถึง 40°C, ความช้ืนสมัพัทธ์สูงสุดถึง 85% 
 

● อุณหภูมสิูงและความช้ืนในการจดัเก็บ: 
-10 ถึง 50°C, ความช้ืนสมัพัทธ์สูงสุดถึง 75% 

 
● ความต้านทานของฉนวน: 

มากกว่า 50 ΜΩ ท่ี 1000 V DC ระหว่างวงจรไฟฟ้าและกล่องบรรจ ุ
 
● ความทนต่อแรงดันไฟฟ้า: 

5160 V AC เป็นเวลา 5 วินาทีระหว่างวงจรไฟฟ้าและกล่องบรรจ ุ
 

● ช่วงความต้านทานของฉนวน การป้องกันโอเวอร์โหลด: 
1000V ช่วง 1200 V (DC+AC p-p) เป็นเวลา 10 วินาที 
500V ช่วง 600 V (DC+AC p-p) เป็นเวลา 10 วนิาที  
250V ช่วง 300 V (DC+AC p-p) เป็นเวลา 10 วินาที 

ช่วงความต่อเนื่อง: 
3Ω/500Ω ช่วง 280 V (DC+AC p-p) เป็นเวลา 10 วนิาที  
คําเตือนแรงดันไฟฟ้า AC: 
1200 V (DC+AC p-p) เป็นเวลา 10 วนิาที 
 

● ขนาด: ประมาณ 106(L) x 160(W) x 72(D) mm  
 
● น้าหนัก: ประมาณ 560 g (รวมแบตเตอรี่) 
 
● แหล่งจ่ายไฟ: แบตเตอรี่ 1.5 V ชนิด R6P จํานวน 6 ก้อน, 1.5 V AA หรอืเทียบเท่า 
 
● อุปกรณ์เสรมิ:  

หัววัดทดสอบ MODEL 7122B x 1 ชุด 
ถุงสําหรับหัววัดทดสอบ x 1 
สายสะพาย x 1 
แบตเตอรี่ R6P x 6 
ฟิวส์สํารอง F500mA/600V x 1 
คู่มือการใช้งาน x 1  
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4. เค้าโครงเครือ่งมือ 
 

 
① การปรับค่าศูนย์การเคลื่อนท่ีของมิเตอร ์ ② ปุ่มทดสอบ 
③ เพลทสเกล ④ ตัวเช่ือมต่ออินพุต 
⑤ ไฟสถานะการมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน ⑥ การปรับค่าศูนย์ OHMS 
⑦ สวิตช์ตวัเลือกช่วง ⑧ หัววัดทดสอบ (สีแดง) หัววดั LINE 
⑨ หัววัดทดสอบ (สีดํา) หัววัด EARTH ⑩ ฝาปิดหัววดัทดสอบ (สแีดง) 
⑪ ฝาปิดหัววดัทดสอบ (สดีํา) ⑫ คลิปปากคีบ (สีดํา) 
⑬ อุปกรณ์ป้องกันนิ้วมือ 
 

อุปกรณ์ป้องกันน้ิวมือ 
ฝาปิด 
 

     
 
 
อุปกรณ์ป้องกันนิ้วมอื: 
เป็นช้ินส่วนท่ีให้การป้องกันไฟฟ้าช็อต และช่วยรับประกันระยะท่ีสั้นท่ีสุดและระยะห่างตามผิวฉนวนท่ีต้องการ 
 
ฝาปิด: 
เง่ือนไขท่ีไม่ได้ปิดฝาสําหรับสภาพแวดล้อม CAT II 
เง่ือนไขท่ีปิดฝาสําหรับสภาพแวดล้อม CAT III/ IV  
ฝาปิดจะต้องตดิตั้งเข้ากับโพรบอย่างแน่นหนา 
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5. การจัดเตรยีมสําหรบัการวัด 
5-1 การปรบัค่าศูนย์แบบกลไก 

ตรวจสอบว่าตัวชีต้รงกับจดุกึง่กลางของเครื่องหมายบนมาตราส่วนอยา่งถูกตอ้ง 
หากไม่เป็นเช่นนัน้ ให้ปรับโดยการหมุนการปรับค่าศูนย์การเคลื่อนท่ีของมิเตอร์ด้วยไขควง 
เป็นตน้ 

 
5-2 การตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าแบตเตอรี ่

1. ตั้งค่าสวิตชต์ัวเลือกช่วงไปท่ีตําแหนง่ BATT. CHECK 
2. กดปุ่มทดสอบ 
3. จากนั้นตัวชีจ้ะกวาด ตัดสินสถานะแบตเตอรี่ด้วยเครือ่งหมาย BATT.GOOD บนเพลท 

สเกล 
หากตัวชี้ไม่เคลือ่นไปท่ีเครือ่งหมาย BATT.GOOD แสดงว่าแบตเตอรี่หมด เปลี่ยนด้วย 
แบตเตอรีใ่หม่ตามส่วนท่ี 7 สาํหรับการเปลีย่นแบตเตอรีแ่ละฟิวส ์

 
5-3 การเช่ือมตอ่หัววัดทดสอบ 

เสยีบหัววัดทดสอบเข้าไปในขั้วของเครือ่งมอืจนสดุ 
เชื่อมตอ่คลิปสายดินของหัววัดทดสอบ (สดีํา) เข้ากับขั้ว EARTH และเชื่อมตอ่หัววัดสาย (สแีดง) 
เข้ากับขั้ว LINE ของขั้วตัวเชือ่มต่อ 

 
5-4 การตรวจสอบหัววัดทดสอบ 

ตั้งสวิตช์เลือกช่วงไปท่ีตาํแหน่ง 3Ω และกดและหมนุปุ่มทดสอบเพ่ือล็อก 
เมือ่เชือ่มต่อหัววัดทดสอบเข้าด้วยกนั ตัวชีค้วรเลือ่นจากตําแหน่งไปทางตาํแหนง่ 0 บนสเกล 
โอห์มสนี้าเงิน หากไม่เป็นเช่นนั้น หัววัดหรอืฟิวสอ์าจมีปัญหา 
ปล่อยปุ่มทดสอบหลังจากเสร็จสมบูรณ์ 

 
คําเตือน 

● เมือ่กดปุ่มทดสอบโดยท่ีสวิตช์เลือกช่วงค่าอยูใ่นตําแหนง่ช่วงเมกะโอห์ม ควรระวังอย่าสัมผสั 
ปลายหรอืหัววัดทดสอบในบรเิวณท่ีมแีรงดันไฟฟา้สงู เพ่ือหลีกเลี่ยงอันตรายจากไฟฟ้าชอ็ต 
ท่ีอาจเกิดขึ้นได ้

 
ข้อควรระวัง 

● ห้ามกดปุ่มทดสอบค้างไว้หรอืลอ็กโดยการหมุนตามเขม็นาฬิกาขณะตรวจสอบแบตเตอรี่ 
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6. การวัด 
6-1 ฟังก์ชันคําเตือนแรงดันไฟฟ้า AC 
 

อันตราย 
● ห้ามเปิดฝาครอบช่องใสแ่บตเตอรี่เมื่อทําการวัด 
● ตรวจสอบการทํางานท่ีถูกตอ้งบนแหลง่ท่ีรูจ้ักก่อนใช้หรือดําเนินการใดๆ อันเป็นผลมาจาก 

การบ่งชีข้องอุปกรณ์ 
● หยุดใชส้ายทดสอบ ถ้าแจค็เก็ตด้านนอกเสียหาย และมองเห็นโลหะภายในหรอืแจค็เก็ตสี 

 
ข้อควรระวัง 

●  เก็บนิ้วมอืและมอืของคุณไว้ข้างหลังอุปกรณ์ป้องกันนิ้วมอืในระหว่างการวัด 
●  ห้ามกดปุ่มทดสอบหากมีคาํเตือนเกี่ยวกับวงจรท่ีมกีระแสไฟฟ้าและมเีสยีงออดดงัขึน้ ซ่ึงอาจ 

ทําให้วงจรเสียหาย 
 
สามารถตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าได้ท่ีสวิตช์เลือกช่วงตําแหน่งใดก็ได้ 
 
1. สามารถตรวจจับการมีอยู่ของแรงดันไฟฟ้า AC ได ้ฟงัก์ชนันี้ทํางานอตัโนมัตเิมือ่ไม่ได้กด 

ปุ่มทดสอบ นั่นคือ อยู่ในตาํแหน่งขึ้น 
หมายเหต:ุ เครือ่งทดสอบนีไ้มไ่ด้รับการออกแบบมาเพ่ือบ่งชีก้ารมอียูข่องแรงดนัไฟฟ้า DC 
ภายนอก 

2. เชื่อมตอ่คลิปสายดินของหัววัดทดสอบ (สดีํา) เข้ากับสายดนิ และเชือ่มต่อหัววัดสาย (สแีดง) 
เข้ากบัด้านสายของวงจรภายใต้การทดสอบ 

3. อ่านค่าแรงดันไฟฟ้า AC 
 
  
 

  

ข้อควรระวัง 
ห้ามกดปุ่มทดสอบ 
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6-2 การวัดความตา้นทานของฉนวน 
 

อันตราย 
●  ควรทดสอบวงจรหรอือุปกรณ์เสมอเพ่ือให้แนใ่จว่าไม่มกีารจ่ายพลังงานเหลอือยูก่่อนทําการ 

วัดตามคําแนะนําในข้อ 6-1 
●  ห้ามทําการวัดในวงจรท่ีมศีักย์ไฟฟา้ของดินเท่ากับ 600 V หรือสูงกว่า 
● ห้ามเปิดฝาครอบช่องใสแ่บตเตอรี่เมื่อทําการวัด 
● ห้ามใชอุ้ปกรณ์นี้หากพบว่าพ้ืนผิวของอุปกรณ์หรือมือของคุณเปียก 
● เชื่อมตอ่สาย Earth (สดีํา) เขา้กับขั้ว Earth ของวงจรภายใตก้ารทดสอบ 

 
1. ตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าท่ีสามารถใช้กับวงจรภายใต้การทดสอบได ้และตัง้สวิตชเ์ลอืกช่วง 

แรงดันไฟฟ้าไปท่ีช่วงแรงดนัไฟฟ้าขาออกตามท่ีออกแบบไว้ 
2. เชื่อมตอ่คลิปสายดินของหัววัดทดสอบ (สดีํา) เข้ากับขั้วตอ่ดินของวงจรท่ีกําลงัทดสอบ 
3. ใส่ปลายของโพรบสายไฟ (สแีดง) เข้ากับวงจรภายใต้การทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. ตรวจสอบวงจรภายใต้การทดสอบว่าไม่ได้รบัการจ่ายพลงังานดงันี้ 

เชื่อมตอ่หัววัดทดสอบกบัวงจรภายใต้การทดสอบและอ่านคา่แรงดนัไฟฟ้า 
หากวงจรมีกระแสไฟฟา้ไหลผ่าน มิเตอรจ์ะระบุแรงดันไฟฟ้า ไฟสถานะวงจรท่ีมีกระแสไฟฟ้า 
ไหลผ่านจะติด และออดสง่เสียงเตือน 
หากมเิตอร์แสดง 0 V แสดงว่าวงจรขาด 

5. กดปุ่มทดสอบ อา่นมาตราส่วนโดยตรงสาํหรับช่วง 500V คูณด้วย 0.5 สาํหรับ 250V และ 
คูณด้วย 2 สําหรับ 1000V 
● การวัดแบบตอ่เนือ่ง 

คุณสมบัตลิ็อกถูกรวมไว้ในปุ่มทดสอบ กดและหมุนตามเข็มนาฬิกาเพ่ือลอ็กปุ่มทดสอบ 
ในตําแหนง่การทํางานตอ่เนื่อง 
 
หากตอ้งการปลดล็อก ให้หมุนปุ่มทดสอบทวนเขม็นาฬิกา อย่าปล่อยให้ปุ่มทดสอบ 
ถูกลอ็กไว้เมือ่ไม่ได้ใชง้าน 

ต่อหัววัดสายดินเข้ากับข้ัว 
สายดิน 

ข้อควรระวัง 

ปิดเบรกเกอร์ของวงจรภายใต้การ
ทดสอบเสมอ ก่อนท่ีจะทดสอบ 
ฉนวน 
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อันตราย 

ระมดัระวังเป็นพิเศษไมใ่ห้ถูกไฟชอ็ตในระหว่างการวัดความต้านทานของฉนวน เนื่องจากมี 
แรงดันไฟฟ้าสงูอยู่ท่ีปลายหัววัดทดสอบอยา่งต่อเนื่อง 

 
6. ขณะท่ีหัววัดทดสอบยงัคงเชื่อมตอ่กับวงจรภายใต้การทดสอบหลงัการทดสอบ ให้ปลอ่ยปุ่ม 

ทดสอบเพ่ือคายประจคุวามจใุนวงจร 
● ฟังก์ชั่นการคายประจคุวามจุไฟฟ้าวงจรอตัโนมตั ิ

ฟังก์ชันนี้ช่วยให้สามารถคายประจคุวามจุท่ีเก็บไว้ในวงจรภายใต้การทดสอบโดย 
อัตโนมตัิหลงัการทดสอบ  
สามารถตรวจสอบการปลอ่ยประจโุดยใช้ช่วงคาํเตอืนแรงดันไฟฟา้ 

 
อันตราย 

อย่าสมัผสักับวงจรภายใตก้ารทดสอบทันทีหลังการทดสอบ ความจุไฟฟา้ท่ีเก็บไว้ในวงจรอาจทํา 
ให้เกดิไฟฟา้ชอ็ตได ้
ปล่อยให้หัววัดทดสอบเชื่อมตอ่กับวงจรและอย่าสมัผสัวงจรจนกว่าการปล่อยประจจุะเสรจ็สิ้น 

 
● ลักษณะแรงดันไฟฟา้เอาต์พุต 

เครื่องทดสอบความต้านทานฉนวนจะต้องสามารถรกัษา 
แรงดันไฟฟ้าทดสอบท่ีตอ้งการได้เมื่อจา่ยกระแสไฟฟ้าคงท่ีท่ี 1 mA 0.5 MΩ สําหรับการ 
ทดสอบ 500 V และ 1 MΩ สําหรับการทดสอบ 1000 V 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  แร
งด

ัน
ไฟ

ฟ
้าเ

อา
ต

์พุ
ต 

[V
] 

ความต้านทานของฉนวน [MΩ] 

ช่วง 1000V/400MΩ 

ช่วง 500V/200MΩ 

ช่วง 250V/100MΩ 
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● หลักการวัดความต้านทานของฉนวน  

ค่าความต้านทานสามารถหาได้โดยการจา่ยแรงดันไฟฟ้าสู
งให้กับความต้านทาน (ความต้านทานของฉนวน) 
และทําการวัดกระแสไฟฟ้าท่ีไหลออกมา 
 
ค่าความต้านทาน = แรงดันไฟฟ้า / กระแสไฟฟ้า  

RX = V / I 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6-3 การทดสอบความตอ่เนื่อง (การทดสอบความตา้นทาน) 
 

อันตราย 
●  ควรทดสอบวงจรหรอือุปกรณ์เสมอเพ่ือให้แนใ่จว่าไม่มกีารจ่ายพลังงานเหลอือยูก่่อนทําการ 

วัดตามคําแนะนําในข้อ 6-1 
● เพ่ือหลีกเลี่ยงไฟฟ้าช็อต การวัดจะต้องดําเนินการกับวงจรท่ีไมม่ีการจ่ายพลงังานเท่านั้น 
● ห้ามเปิดฝาครอบช่องใสแ่บตเตอรี่เมื่อทําการวัด 

 
ข้อควรระวัง 

●  ห้ามกดปุ่มทดสอบหากมีคาํเตือนเกี่ยวกับวงจรท่ีมกีระแสไฟฟ้าและมเีสยีงออดดงัขึน้ ซ่ึงอาจ 
ทําให้วงจรเสียหาย 

●  ในกรณีท่ีมีวงจรทํางานเพ่ิมเติมเชื่อมต่อแบบขนานกับวงจรท่ีกําลงัวัด ขอ้ผิดพลาดในการวัด 
อาจเกิดขึ้นเนื่องจากอิทธิพลของอิมพีแดนซ์ของวงจรท่ีเชือ่มต่อแบบขนานหรอืกระแสไฟฟ้า 
ชั่วคราว 

 
 

  

สาย (-) 

แรงดันไฟฟ้า: V 

ดิน (+) 

ค่าความต้านทาน: Rx 

กระแสไฟฟ้า: I 
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1. ตั้งสวิตช์ตัวเลือกฟงัก์ชันไปท่ีตําแหน่งท่ีต้องการ 3 (หรือ 500) 
2. ลัดวงจรหัววัดสาย (สแีดง) และคลิปสายดินของหัววัดทดสอบ (สดีํา) และกดปุ่มทดสอบ 

ปรับโอห์มเป็นศูนย ์ปรบัให้เป็นศูนย์ตามเขม็นาฬิกาบนสเกล 
3. เชื่อมตอ่หัววัดทดสอบเข้ากับวงจรภายใต้การทดสอบ 
4. ตรวจสอบวงจรภายใต้การทดสอบว่าไม่ได้รบัการจ่ายพลงังานดงันี้ 

เชื่อมตอ่หัววัดทดสอบกบัวงจรภายใต้การทดสอบคา่แรงดนัไฟฟา้ 
หากวงจรมีไฟอยู่ มิเตอรจ์ะระบุแรงดันไฟฟ้า หลอดไฟวงจรท่ีมีไฟอยู่จะสว่างขึน้ และเสยีง 
สัญญาณเตอืนจะดงัขึ้น หากมิเตอร์แสดง 0 V แสดงว่าวงจรขาด 

5. กดปุ่มทดสอบ อา่นค่าสเกลโอห์มสีนา้เงินโดยตรง 
● การวัดแบบตอ่เนือ่ง 

คุณสมบัตลิ็อกถูกรวมไว้ในปุ่มทดสอบ 
กดและหมุนตามเขม็นาฬิกาเพ่ือล็อกปุ่มทดสอบในตําแหนง่การทํางานตอ่เนื่อง 
หากตอ้งการปลดล็อก ให้หมุนปุ่มทดสอบทวนเขม็นาฬิกา อย่าปล่อยให้ปุ่มทดสอบถกู 
ล็อกไว้เมื่อไมไ่ด้ใช้งาน 
 

● หลักการทดสอบความตอ่เนือ่ง (การทดสอบความต้านทาน) 
สามารถรับคา่ความต้านทานไดโ้ดยการใช้กระแสไฟฟ้าขนาดหนึง่กับตัวตา้นทานภายใต้
การทดสอบและวัดแรงดนัไฟฟา้ท่ีเกิดขึ้นบนท้ังสองด้านของตัวต้านทานภายใตก้าร 
ทดสอบ 
 
ค่าความต้านทาน = แรงดันไฟฟ้า / กระแสไฟฟ้า  

RX = V / I 

  
สาย (+) 

แรงดันไฟฟ้า: V 

ดิน (-) 

ค่าความต้านทาน: Rx 

กระแสไฟฟ้า: I 
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7. การเปล่ียนแบตเตอรีแ่ละฟิวส์ 
 

อันตราย 
●  ห้ามเปิดฝาครอบช่องใสแ่บตเตอรี่เมื่อทําการวัด 

เพ่ือหลีกเลี่ยงไฟฟ้าช็อตท่ีอาจเกดิขึน้ ให้ถอดหัววัดทดสอบออกก่อนเปิดฝาครอบเพ่ือเปลี่ยน 
แบตเตอรีแ่ละฟิวส ์

 
7-1 การเปล่ียนแบตเตอรี ่
1. ถอดหัววัดทดสอบออกจากอุปกรณ์ 
2. เปิดฝาครอบชอ่งใสแ่บตเตอรีโ่ดยการคลายเกลียวสกรูโลหะท่ียดึไว้เพ่ือเปิดชอ่งใสแ่บตเตอรี ่

เปลีย่นแบตเตอรี่พร้อมกันท้ังหกก้อนด้วยแบตเตอรี่ใหมเ่สมอ 
ประเภทแบตเตอรี:่ แบตเตอรี ่1.5 V ชนดิ R6P จํานวน 6 ก้อน, 1.5 V AA หรอืเทียบเท่า 

3. ขันฝาปิดช่องใส่แบตเตอรี่กลับเข้าท่ีกอ่นใชเ้ครือ่งมือ 
 
7-2 การเปล่ียนฟิวส์ 
1. ถอดหัววัดทดสอบออกจากอุปกรณ์ 
2. เปิดฝาครอบชอ่งใสแ่บตเตอรีโ่ดยการคลายเกลียวสกรูโลหะท่ียดึไว้เพ่ือเปิดชอ่งใสแ่บตเตอรี่ 

และเปลีย่นฟิวส ์
ประเภทของฟิวส์: 500 mA/600 V (F) ฟิวสเ์ซรามกิแบบทํางานเร็ว 6.35 x 3 mm 

3. ขันฝาปิดช่องใส่แบตเตอรี่กลับเข้าท่ีกอ่นใชเ้ครือ่งมือ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  

ข้อควรระวัง 
ติดตั้งแบตเตอร่ีโดยใส่ข้ัวให้ถูกต้อง
ตามท่ีทําเครื่องหมายไว้ภายในช่อง
ใส่ 

สกรู 

ฟิวส์ 

ฟิวส์สํารอง 
แบตเตอรี่ 
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8. หมายเหตเุกี่ยวกับอุปกรณ์เสรมิ 
8-1 ฝาปิดกล่อง 
สามารถตดิตัง้กล่องไว้ใต้กล่องบรรจไุด ้ดงัแสดงในภาพประกอบดา้นล่าง 
 
1. เปิดฝาปิดกล่องตามภาพ   2. หมนุ 180 องศา 
 

 

 
 4. เกี่ยวยึดไว้กับกล่องบรรจ ุ
 

 
 
 
8-2 วิธีการใส่สายรดัเข็มขัดและถงุใส่หัววัดทดสอบ 
 

  

3. ใสฝ่าปิดกล่องไว้ใต้กลอ่งบรรจ ุ
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9. การทําความสะอาดอุปกรณ์ 
 
การทําความสะอาดฝาครอบมิเตอร์ 

เคร่ืองมือน้ีได้รับการจัดการตามมาตรฐานคุณภาพของบริษัทเราและส่งมอบในสภาพท่ีดีท่ีสุดหลัง
จากผ่านการตรวจสอบแล้ว แต่ในช่วงอากาศแห้งของฤดูหนาว ไฟฟ้าสถิตมักจะเกิดข้ึนบนฝาครอบ 
มิเตอร์เน่ืองมาจากคุณสมบัติของพลาสติก 
เม่ือตัวช้ีเบ่ียงเบนจากการสัมผัสพ้ืนผิวของเคร่ืองทดสอบน้ี หรือไม่สามารถปรับค่าเป็นศูนย์ได้ ห้าม 
พยายามทําการวัด 
เม่ือไฟฟ้าสถิตสะสมบนฝาครอบมิเตอร์และส่งผลกระทบต่อการอ่านค่าของมิเตอร์ ให้ใช้ผ้าชุบสาร 
ป้องกันไฟฟ้าสถิตสําเร็จรูปหรือผงซักฟอกเช็ดพ้ืนผิวฝาครอบมิเตอร์ 
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10. การซ่อมบํารุง 
 
หากเครื่องทดสอบนี้ทํางานไม่ถูกต้อง ให้สง่คนืให้กับผูจ้ัดจําหน่ายใกล้บ้านของคุณโดยระบุลักษณะ 
ท่ีแท้จรงิของข้อผดิพลาด 
ก่อนส่งคืนอุปกรณ์ โปรดตรวจสอบให้แนใ่จว่า: 

a) ปฏิบัตกิารตามคู่มอืการใชง้าน 
b) ตรวจสอบสายทดสอบแล้ว 
c) ตรวจสอบฟิวสแ์ล้ว 
d) ตรวจสอบแบตเตอรีแ่ล้ว 
e) อุปกรณ์ถูกส่งคืนพร้อมสายอุปกรณ์เสรมิท้ังหมด 

โปรดจาํไว้ว่า ยิ่งให้ข้อมูลเก่ียวกับข้อบกพร่องมากเท่าใด การซ่อมแซมจะทําไดเ้ร็วขึ้นเท่านัน้ 
 

  



 

ผู้จัดจําหน่าย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Kyoritsu ขอสงวนสิทธ์ิในการเปลีย่นแปลงข้อมูลจําเพาะหรือการออกแบบท่ีระบุไว้ในคูม่ือเลม่นี้ 
โดยไมต่้องแจง้ให้ทราบล่วงหน้าและไมม่ีขอ้ผูกมัด 
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